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V rémci prace byla navrZena nova chemickd sloZzeni vysokoentropickych slitin (high-entropy
alloys, HEA), ktera dosud nejsou popsana v literature. Nami navrzené slitiny sestavaji z Ti, Ta, Nb, Zr
a Cu, pricemsz se lisi obsahem téchto prvkl. (Obsah Cu v jednotlivych variantach slitin: 0, 5, 7, 10, 15
a 20 at. %. Ostatni prvky jsou zastoupeny v ekviatomarnich pomérech.) Tyto slitiny byly nasledné
vyrobeny z kovovych praskd metodou taveni elektrickym obloukem (tzv. ,arc melting®).

Vstupni praskovy materiadl byl pripraven smichanim praskd jednotlivych kovli a déle byl
promichan v planetarnim kulovém mlyné pro dosazeni leps$i homogenity finalnich slitin. Z promichané
smési praskd byly lisovanim vytvoreny tuhé tablety, které byly nasledné pretaveny ve vakuové
obloukové peci. Takto pripravené vzorky slitin byly zality do pryskyfice, zabrouseny a vylestény, aby
bylo moZno je detailné analyzovat.

Mikrostruktura ziskanych materiadl( byla podrobné charakterizovana skenovacim elektronovym
mikroskopem (SEM) a transmisnim elektronovym mikroskopem (TEM). Prostorova distribuce
chemickych prvkl( byla studovana pomoci energiové-disperzni rentgenové mikroanalyzy (EDS).
Meéreni EDS se bohuZel zdrzela o cca 4 mésice z dlivodu poruchy EDS systému.

Zevrubnd fazova analyza pfipravenych slitin byla provedena pomoci techniky rentgenové
difrakce (XRD). Déle byly technikou mikroindentace zméreny a nasledné vyhodnoceny mechanické
vlastnosti ziskanych slitin (mikrotvrdost, Younglv modul), a to pro jednotlivé materidlové faze.
Vysledky mikroindentacnich testl byly zkombinovany s vysledky méreni na SEM pro ziskani
komplexngjsich znalosti o studovanych slitinach.

Pro zvyseni excelentnosti vyzkumu byly dale provedeny ¢asové narocné testy antibakterialnich

vlastnosti jednotlivych slitin, které navic musely byt opakovény. Pro dalsi zvySeni excelentnosti



vyzkumu byly provedeny i ¢asové narocné testy korozni odolnosti ziskanych slitin v Ringeroveé

roztoku, simulujicim prostredi lidského téla.

Splnéni cil feSeni a pfinos projektu.

Zékladnim zjisténim je, Ze z pouzitych prvkd (Ti, Ta, Nb, Zr, Cu) je moZné vytvorit
vysokoentropické slitiny. Tyto slitiny vykazuji dendritickou mikrostrukturu, pfi¢emz zvySovani obsahu
Cu vede ke zmen3ovani velikosti dendritd. Slitiny jsou vicefazové s dominantni BCC fazi. Studované
slitiny by mohly nalézt uplatnéni napf. v kostnich implantatech ¢i v jinych Iékafskych aplikacich.

V rdmci tohoto projektu doslo ke zintenzivnéni dosavadni Uspésné spoluprace PfF UHK s Institute
of Materials Engineering, University of Silesia (Katowice, Polsko). Toto pracovisté poskytlo potfebné

pristrojové vybaveni a finance na nakup spotrebniho materialu, kterymi nedisponuje PfF UHK.

SpInéni kontrolovatelnych vysledk( reseni.
Je dokoncovan nasledujici publikacni vystup:
Maciej Zubko, Jan Loskot, Damian BuSovsky, et al. The influence of Cu-addition on the microstructure

and properties of (TiTaNbZr)100xCux high-entropy alloys. Metallurgical and Materials Transactions A

— Physical Metallurgy and Materials Science (Q1)

Presny stav publikace neni zndm, protoze polskd strana v soucasné dobé nekomunikuje.

Tab. 1 Sumaf vystupl rfeSeni projektu
Typ vystupu Plan Skutecnost | Poznamka
Jimp (databdze WoS)* 1(Q1/Q2) | 1(Q1) v pfipravé
Jsc (databaze Scopus)

B (recenzovana odborna kniha) **

C (kapitola v recenzované odborné knize)**
D (¢lanek ve sborniku ve WoS, Scopus)

P (patent)

Pocet obhajenych dizertacnich praci

Pocet obhajenych diplomovych praci

Pocet vysledk

Ke zpravé prilozte:

a) vypis z OBD — vystupy podporené timto projektem.
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* Povinny vystup.
** Pouze renomovana nakladatelstv{ Elsevier, Springer, Bentham apod.



