Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu
zakdzka ¢. 2112/2022

Nazev projektu:

Didaktické aplikace biofyzikalnich méreni

Specifikace resitelského tymu

Odpovédny resitel: Mgr. Katefina Voglova

Studenti doktorského studia na UHK: RNDr. Leontyna Slégrova

Studenti magisterského studia na PrF UHK: —

Daldi vyzkumni pracovnici: doc. RNDr. Jan Kii# (8kolitel feitelky Voglové), doc. RNDr. Jan Slégr,
Ph. D. (konzultant doktorandky Slégrové)

Celkova castka pridélené dotace: 110 000 K¢
Strucny popis postupu pri feSeni projektu

Prvnim ze zkoumanych témat byly vlastnosti reflexnich drah, méreni reakéni doby od zachyceni
zrakového vjemu aZ po reakci na néj. Za timto Ucelem bylo zkonstruovano zafizeni na zakladé
mikropocitate Raspberry Pi 3B+ v kombinaci s pétipalcovym dotykovych LCD displejem
v krabi¢ce, kterd byla podle vlastniho navrhu vytisténa na 3d tiskarné (viz obr. 1). Vytvoreny
software je k dispozici volné pod licenci GNU.

Obr. 1: Zafizeni pro méreni reakéni doby

Méreni probéhlo ve dvou tfidach stredni skoly scelkem 49 Gcastniky ve véku patnacti a
Sestnacti let. Mérena byla klasicka reakéni doba pfi reakci na zrakovy podnét (vysledky jsou na
obr. 2a), tak reakéni doby pfi opakované reakci na zrakovy podnét. Zde bylo prokazano, ze kdyz
nasledujici podnét prijde dfive, nez testovany subjekt ¢eka, je reakéni doba delsi (obr. 2b).
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Obr. 2a: Histogram reakénich dob zakd [ms] Obr. 2b: Reakéni doby v experimentu




Druhym feSenym tématem byly podobnosti ve sluchovém Ustroji obratlovcl: ProtoZe jsou
rozméry vnitfniho ucha zavislé na vinové délce prichoziho zvuku, které ma smyslovy organ
zpracovavat, existuje korelace mezi velikosti Zivocich(, rozmezim, ve kterém vnimaji frekvence,
a velikosti dtvaru, ve kterém jsou smyslové buriky umistény (cochlea). Tyto korelace byly
nalezeny v rdmci seminarni prace dr. Slégrové, v ramci projektu byl na toto téma pripraven
didakticky zaméreny clanek.

Co se tyce vétve vénované ultrazvukové diagnostice, ihned po ozndmeni pfijeti projektu
k financovani byly zahdjeny nakupy nutné techniky. Vzhledem k pohybdm cen na e-shopech se
podafilo zakoupit ruéni ultrazvukovou sondu levnéji, proto bylo mozné pofidit i ultrazvukovy
demonstrator (viz obr. 3), ktery poslouZil jako inspirace pro vyrobku nizkonakladovych
demonstratort pro ¢lanek Teaching operative skills in ultrasound examinations: Experiences,
possibilities and limits, ktery byl zaslan do redakce ¢asopisu Teaching and Learning in Medicine
(viz oddil SpInéni kontrolovatelnych vysledkd fesent.).

Obr. 3: Ultrazvukova sonda a demonstrator

B&hem feSeni projektu byly ve sdélovacich prostredcich zaznamenany zminky
o teplotnich rekordech v roce 2022. Téma bylo zpracovano z hlediska psychrometrie, kdy byl
zkoumadn vliv vlhkosti vzduchu na organismy. Nasledné vznikl ¢lanek Heat index, wet-bulb
temperature and psychrometrics: what to expect in the 21 century, ktery vySel v Casopise
Physics Education (viz oddil SpInéni kontrolovatelnych vysledkd Fesent).

Splnéni cill feSeni a prinos projektu.

Pro doktorandku Voglovou byl projekt prvni prilezitosti k vyzkumu v rdmci jeji disertace a prvni
zkudenosti s publikaci ¢lankd vimpaktovanych casopisech. Jeji vysledky byly zaroven
prezentovany na celostatni konferenci Veletrh napadl uciteld fyziky. DalSim cilem bylo ovéreni
mozZnosti didaktického vyzkumu v biomediciné. Na zakladé téchto vyzkumd byly pfipraveny
&lanky, které bud jiz vysly, nebo by mély v roce 2023 vyjit. Po jejich publikaci a zadani do OBD
bude mozné prohlasit cile projektu za spinéné.




SpInéni kontrolovatelnych vysledku Feseni.

V ramci reseni prOJektu byly tymem pripraveny k publikaci celkem ctyfi ¢lanky, které jsou
prllohou této zpravy Clanek Similarities in the Auditory System of Mammals: Biophysical View
[1] je v recenznim fizeni ¢asopisu The American Biology Teacher. Jednd se o J_sc, Q2 v kategorii
Agricultural and Biological Sciences (Miscellaneous). Clanek je ve fézi tésné pred rozhodnutim
o publikaci (viz obr. 4):

Tips, Tricks & Techniques | Similarities in the Auditory System of Mammals: Biophysical View
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Obr. 4: Printscreen z publikaéniho systému ¢asopisu The American Biology Teacher

Vlastnosti reakénich drah popisuje ¢lanek Reaction time measurements: An introductory
experiment for freshmen physics lab [2], ktery je v recenznim Fizeni ¢asopisu European Journal
of Physics (J_imp, Q2). Clanek je ve fazi Under review.

MozZnosti vyuZiti jednoduchého ultrazvukového zafizeni popisuje clanek Teaching
operative skills in ultrasound examinations: Experlences possibilities and limits [3], ktery je
v recenznim fizeni ¢asopisu Teaching and Learning in Medicine (J_imp, Q1). Clanek je ve fazi
Under review

Béhem rFeseni projektu byl navic zkouman vliv psychrometrie na biofyziku Zivocichd.
Vramci této vétve byl publikovan clanek Heat index, wet-bulb temperature and
psychrometrics: what to expect in the 215t century [4], ktery vy3el v &asopise Physics Education
Jednd se o J sc Q2 vkategorii Physics and Astronomy (Mlscellaneous) a Q2 v kategorii
Education). Clanek je uveden v OBD s ID zdznamu 43879486. ProtoZe jsme tento &lanek
neuvadéli v projektové Zadosti (a protoZe Casopis Physics Education je J_sc a nikoli J_imp),
uvadime tento ¢lanek jako nadplan.

Publikace ¢lankd [1] a [2] olekdvame v béhem roku 2023 (to odpovida nasi zkuSenosti
s publikaci v téchto Casopisech). Vysledky budou nasledné zadany do OBD. S publikaci
v ¢asopisech zamérenych na vyuku budoucich Iékafl nemdme zkuSenost. Pokud by se
nepodafilo ¢lanek publikovat v ¢asopise Teaching and Learning in Medicine, bude ¢lanek zaslan
do &asopisu Medical Education (Q1) nebo Advances in Health Sciences Education (Q1).
V ptipadé, Ze by se nepodafilo publikovat ¢lanek v ¢asopisech prvniho kvartilu, existuje cela
fada Q2 ¢asopist, kde bude mozné ¢lanek publikovat (napt. BMC Medical Education, Applied
Measurement in Education, Journal of Special Education Technology a dalsi).




Tab. 1 Sumar vystupt fesSeni projektu

Typ vystupu Plan Skutecnost Pozndmka

Jimp (databdze WoS)* 3 0 Q1, Q2, vyjde v 2023
Jsc (databdze Scopus) 0 1 Q2

B (recenzovand odborna kniha) **

C (kapitola v recenzované odborné knize)**

D (¢ldnek ve shborniku ve WoS, Scopus)

P (patent)

Pocdet obhdjenych dizertacnich praci

Pocet obhdajenych diplomovych praci

Pocet vysledkd 3 1
Vysledek ¢erpani rozpoctu:
a)  Spotreba materialu (polozka dle IS Magion €. 501):

Materialové naklady Struéné zdvodnéni nakupu Pfesna specifikace Cena vCetné

(nutno soutéZit v ramci DNS)

DPH (K¢)

Notebook

Méfeni v terénu a
zpracovani dat

Vykon CPU: min. 3500 | 30 250,- ¢ast
bod(i dle nezévislého | (16 351,-)
testu Passmark. | pfeuctovana
Displej: 15,6" LED IPS, | na 9402
rozliseni min. 1920 x
1080. Numericka
klavesnice, kovové
télo, RAM min. 16 GB,
SSD, Windows 10.

Mobilni telefon

Pro praci s  rucni
ultrazvukovou sondou

Displej min. velikosti | 29 238, -
6,1", frekvence min. 60
Hz. Rozliseni displeje
min. 1170 x 2532 px.
Procesor min. 800 000
bodd v benchmarku
Antutu.

Tiskdrna

Tisk materialQ

Laserova tiskdrna | 5 034,-
multifunkéni,
¢ernobilg, A4,
kopirovania skenovani,
rychlost  Cernobilého
tisku min. 34 str./min.,
tiskové rozliseni min.
600 x 600 DPI,
automaticky duplex.

Spotiebni naklady
(spotiebni a kancelarské
potreby)

Stru¢né zdtvodnéni nakupu

Cena véetné DPH (K¢)

Kancelarské potreby

Kancelarské potreby pro
reseni projektu

280,35

* Povinny vystup.

** Pouze renomovana nakladatelstvi Elsevier, Springer, Bentham apod.




b)  Cestovné (polozka dle IS Magion ¢. 512):
cestovné zaméstnanct a jeho stru¢né zdlvodnéni;

Nebylo poZadovano.

c)  Ostatni sluzby (polozka dle IS Magion ¢. 518):
naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdGvodnéni

Nebyly pozadovany

d)  Mzdové néklady (polozka dle IS Magion ¢. 521):

Nebyly pozadovany

e) Zakonné pojisténi (polozka dle IS Magion ¢. 524):

Nebylo poZzadovano

f)  Jiné ostatni naklady (polozka dle IS Magion ¢. 549):
zejména stipendia a jejich stru¢né zdlvodnéni

Stipendium student(l za praci na reSeni projektu

Titul, jméno a Cislo Typ studia Obor studia Bankovni spojeni Stipendium
prijmenf studenta/ky (Megr./PhD.) / (Ke)
studenta/ky ro¢nik studia
Mgr. et Bc. S21FY002DP Ph.D./2. DRFYPF 271439621/0300 8 000,- K¢
Katefina
Voglova
Cestovni stipendia studentt
Titul, jméno a | Konferenén | Ubytovani | Cestovné Stravné Celkem (K¢) Planovana
prijmeni i poplatek | (cca K¢) (cca KE) (cca KE) konference  (nazev,
studenta/tky (cca Kg) misto a  datum
konani)
Mgr. et Bc. | 600,- K¢ 644,- K¢ 0 1244,- K¢ Veletrh napadd
Katerina uciteld fyziky
Voglova (VNUF), Olomouc,
26. a7 28.8. 2022

g)  Dalsi polozky (uvedte Cisla dle IS Magion):
dalsi polozky a jejich struéné zdavodnéni




Tab. 2 Cerpéni finanénich prost¥edki v K¢

Ke zpravé prilozte:

a) vypis z OBD — vystupy podporené timto projektem,
b) vysledovku z ekonomického informacniho systému Magion — vyuctovani dotace.

Datum: 9. 1. 2023

Polozka PlanK¢ | Zadosto |Skute¢nost | Pozndmka
> zménu
.u% Pocet ¢lenl Fesitelského tymu 0 0
e erpajicich mzdové prostfedky
2
S Pocet studentl Cerpajicich mzdové 1 1
8 prostredky
501 Spotreba materialu DHIM 94 000 92 756
512 Cestovné 1244
518 Ostatni sluzby - -
521 Mzdové naklady - -
524 Zakonné pojisténi - -
549 Jiné ostatni naklady (stipendia) 8 000 8 000
*
Celkové néklady 102 000 102 000

Podpis odpovédného resitele:

*V pripadé potieby pridejte dalsi Fadky s poloZzkami dle IS Magion.




Export zaznamu 1

[1] Studnicka, F., élégrové, L., Voglova, K., §légr, J.(2022). Heat index, wet-bulb temperature
and psychrometrics: what to expect in the 21st century. Physics education, 58
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Univerzita Hradec Kralové

Vysledovka s ocekavanymi naklady
Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté: AEEEE V8echny vybrané analytiky

Cinnost: FREE V3echny vybrané analytiky

Fullcost: sy V3echny vybrané analytiky

Zakéazka: 2112 SV Didaktické aplikace biofyzikalnich mé

Podzakazka: *Ex V8echny podzakazky
Uget Nazev uctu Ma dati Dal Zustatek
501 008 Spotieba materialu DHIM DU
Pocateéni stav 0,00
MAJ/0407/00029/22 11.10.2022 27 122,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 10 - DH-P 00023295
MAJ/0407/00029/22 11.10.2022 6 004,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 10 - DH-P 00023294
MAJ/0407/00031/22 17.10.2022 -27 122,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 10 - DH-P 00023295
MAJ/0407/00038/22 07.11.2022 29 238,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - DH-P 00023372
MAJ/0407/00039/22 11.11.2022 1799,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - DH-P 00023389
MAJ/0407/00039/22 11.11.2022 1027,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - DH-P 00023390
MAJ/0407/00039/22 11.11.2022 14 951,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - DH-P 00023392
MAJ/0407/00039/22 11.11.2022 5034,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - DH-P 00023391
MAJ/0407/00046/22 12.12.2022 30 250,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 12 - DH-P 00023614
MAJ/0407/00055/22 09.01.2023 -16 351,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednordzovy 12 - DH-P 00023614
ZAV/0911/00621/22 02.05.2022 678,00 0,00 Anker PowerLine Ill USB-C / USB-C kabel
ZAV/0911/01716/22 10.10.2022 2 456,00 0,00 Torvol LiPo Safe Bag - Stealth Edice 3 ks
501 008 Spotieba materialu DHIM DU 75 086,00 0,00 75 086,00
501 099 Spotieba materidlu ostatni DU
Poc&atecni stav 0,00
ZAV/0911/00369/22 23.03.2022 221,00 0,00 redukce Vention
501 099 Spotieba materialu ostatni DU 221,00 0,00 221,00
501 Spotieba materialu 75 307,00 0,00 75 307,00
518 099 Ostatni sluzby
Pocateéni stav 0,00
ZAV/0411/00800/22 02.11.2022 17 350,00 0,00 kontrola systému AFM
518 099 Ostatni sluzby 17 350,00 0,00 17 350,00
518 Ostatni sluzby 17 350,00 0,00 17 350,00
549 006 Jiné ostatni naklady mimor.stip. DU
Podatecéni stav 0,00
BAN/0802/28331/22 20.10.2022 1 343,00 0,00 3 Voglova Katefina
BAN/0802/29190/22 04.11.2022 8 000,00 0,00 6 mimoradné stipendium
549 006 Jiné ostatni naklady mimofr.stip. D 9 343,00 0,00 9 343,00
549 Jiné ostatni naklady 9 343,00 0,00 9 343,00
Naklady celkem 102 000,00 0,00 102 000,00

Budouci oéekavané naklady

Podateéni stav 0,00
0OBJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotfebniho materialu
0OBJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotrebniho materialu
0BJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotrebniho materialu
0BJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotfebniho materiélu
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Univerzita Hradec Kralové

Vysledovka s oCekavanymi naklady

Pohyby za obdobi 01 - 12 /2022
Pracovisté: il VSechny vybrané analytiky
Cinnost: Hhxx V8echny vybrané analytiky
Fullcost: FRkdEx V8echny vybrané analytiky
Zakazka: 2112 SV Didaktické aplikace biofyzikalnich mé
Podzakazka: x V8echny podzakazky
Uget Nazev uctu Ma dati Dal Zlstatek

Budouci o¢ekavané naklady

Pocdateéni stav 0,00
OBJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotfebniho materialu
OBJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotrfebniho materialu
0BJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotiebniho materialu
0BJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotrebniho materialu
0OBJ/0443/00068/22 29.12.2022 0,00 0,00 nakup spotrebniho materialu
Budouci o¢ekavané naklady 0,00 0,00 0,00
Budouci o¢ekavané naklady 0,00 0,00 0,00
Budouci naklady celkem 0,00 0,00 0,00
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyzkum
Pocatedéni stav 0,00
MAN/0910/00014/22 16.03.2022 0,00 102 000,00 dotace MSMT SVV zak. 21**
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecific 0,00 102 000,00 102 000,00
691 Prijaté pfis. mezi za¢t.mezi org.slc 0,00 102 000,00 102 000,00
Vynosy celkem 0,00 102 000,00 102 000,00
Ugetni hospodarsky vysledek: 0,00
Hospodaisky vysledek véetné o¢ekavanych nakladd: 0,00
Ugetni hospodarsky vysledek za vybrané: 0,00
Hospodarsky vysledek véetné o¢ekavanych nakladd za vybrané: 0,00

Vybérova kritéria (omezeni sestavy se fidi pravy uzivatele trojoin1 (uvedena v zavorce))

Pracovisté: (04**|09927|09927 )

Cinnost: ( ***|1560]***)

Fullcost:

Zakazka: 2112 (*|5662|[4891|4892|4893|4897] )
Podzakéazka:

Zahrnuty véechny predpokladané naklady

trojoin1/10.01.2023/07:44:44 (c) MAGION
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