PriibéZna vyroéni zprava projektu specifického vyzkumu
zakazka ¢. 2104/2022

Nazev projektu:
Informacni a komunikaéni technologie ve vzdélavani

Specifikace FeSitelského tymu
Odpovédna fesitelka: Mgr. Ivana MatouSova

Studenti doktorského studia na UHK (rok zahajeni a planované ukond&eni studia):

Mgr. Ivana Matousova (2020/2023)

Ing. Mgr. Eva Trojovska (2018/2022)

Ing. Pavel Hanu$ (2019/2023)

Mgr. Tomas Kréil (2020/2023)

Mirela Moldoveanu, MSc Occ Psych MBPsS (2020/2023)
Ing. Michal Macinka (2021/2024)

Megr. Jakub Helvich (2021/2024)

Dalsi vyzkumni pracovnici:

prof. RNDr. Eva Milkova, Ph.D.

doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Trojovsky, Ph.D.
PhDr. Michal Musilek, Ph.D.

Megr. Petr Coufal, Ph.D.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 617.000 K¢

Struény popis postupu p¥i FeSeni projektu

Projekt se zaméfil na optimalizaéni algoritmy jsou jednou ze stochastickych metod feSeni
optimaliza¢nich problém, které mohou poskytnout kvazi-optimalni feSeni t&chto problémii na
zdklad® néhodného skenovéni prostoru moZnych feSeni. Pozornost byla vénovana hledani
novych optimaliza¢nich algoritmd, jejich? hlavnimi myslenkami je popis chovani rtiznych
pfirodnich d&jii, ptedevsim hejna zvitat pti hledéni a boji o potravu. Vykon nové navrZenych
optimaliza¢nich algoritmd byl porovnavén s vykonem osmi nejznaméjsich algoritmd: Particle
Swarm Optimization (PSO), Teaching-Learning Based Optimization (TLBO), Grey Wolf
Optimization (GWO), Whale Optimization Algorithm (WOA), Marine Predators Algorithm
(MPA), Tunicate Swarm Algorithm (TSA), Gravitational Search Algorithm (GSA) a Genetic
Algorithm (GA).

Splnéni cilii FeSeni a p¥inos projektu.

Hlavnim cilem projektu bylo zkouméni optimaliza&ni algoﬁtmﬁm a jejich aplikacim v praxi.
Piinosnost projektu plyne z nové dosaZenych vysledkd, které byly publikovany v &asopise
v kvartilech Q1 a Q2 dle AIS ve WOS.



SpInéni kontrolovatelnych vysledki Fefeni.

Jimp publikace:

v v oz

[1] DEHGHANI, Mohammad, E. TROJOVSKA, T. ZUSCAK. A new human-inspired
metaheuristic algorithm for solving optimization problems based on mimicking sewing
training. Scientific reports. 2022, 12 (1), "Article Number: 17387". ISSN 2045-2322.

[2] DEHGHANI, Mohammad, E. TRO]OVSKA, P. TRO]OVSKY. A new human-based
metaheuristic algorithm for solving optimization problems on the base of simulation of
driving training process. Scientific reports. 2022, 12 (1), "Article number: 9924". ISSN
2045-2322.

[3] TROJOVSKY, Pavel, M. DEHGHANI, E. TROJOVSKA, E. MILKOVA. Language Education
Optimization: A New Human-Based Metaheuristic Algorithm for Solving Optimization
Problems. Computer Modeling in Engineering & Sciences. 2022, 134.(122022), 1-47. ISSN
1526-1492.

[4] TROJOVSKA, Eva, M. DEHGHANI. A new human-based metahurestic optimization
method based on mimicking cooking training. Scientific reports. 2022, 12 (1), "Article
number: 14861". ISSN 2045-2322.

[5] TROJOVSKA, Eva, M. DEHGHANI, P. TROJOVSKY. Zebra Optimization Algorithm: A
New Bio-Inspired Optimization Algorithm for Solving Optimization Algorithm. I[EEE
Access. 2022, 10 (May), 49445-49473. 1SSN 2169-3536.

[6] TROJOVSKA, Eva, M. DEHGHANLI. Clouded Leopard Optimization: A New Nature-
Inspired Optimization Algorithm. IEEE Access. 2022, 10 (Rfjen 2022), 102876-102906.
- ISSN 2169-3536.

[7] TROJOVSKA, Eva, M. DEHGHAN], P. TROJOVSKY. Fennec Fox Optimization: A New
Nature-Inspired Optimization Algorithm. IEEE Access. 2022, 10 (srpen), 84417-84443.
ISSN 2169-3536.

D (¢lanek ve sborniku):

[1] Hurdélkova, N., Helvich, J., Macinka, M., Hubalovsky, S., Hubalovska, M. The 3D
Software in Secondary School Education - Pilot Study. 2022. ISBN: 978-80-7676-410-1.
granty: 0Spec. vyzkum: S. Forma: D_CLANEK VE SBORNIKU

(ID: 43879487) (RIV ID: 50019877)

[2] Kr¢il, T, Milkova, E. The impact of ICT on Comprehensibility of the Chemistry
Education. 2022. ISBN: 978-80-7676-410-1.

granty: 0Spec. vyzkum: S. Forma: D_CLANEK VE SBORNIKU

(ID: 43879488) (RIV ID: 50019878)




[3] Némec, R, Helvich, J., Macinka, M. Comparison of Programmable Drones Used in

Education. 2022. ISBN: 978-80-7676-4],.()-1.
granty: 0Spec. vyzkum: S. Forma: D_CLANEK VE SBORNIKU
(ID: 43879489) (RIV ID: 50019879)

[4] Coufal, P., Helvich, J., Macinka, M. Virtual Robotics in Education at Elementary

School. 2022. ISBN: 978-80-7676-410-1.
granty: 0Spec. vyzkum: NEForma: D_CLANEK VE SBORNIKU
(ID: 43879490) (RIV ID: 50019880) .

[5] Vobornik, P., Helvich, J., Maicinka, M. Basic Numbers - Application to Support
Gamified Teaching of Basic Numerical Operations at the First Stage of Primary School
with Options for Remote Online Teaching and Blended Learning. 2022. ISBN: 978-80-

7676-410-1. ) )
granty: 0Spec. vyzkum: S. Forma: D_CLANEK VE SBORN{KU
(ID: 43879491) (RIV ID: 50019881)

Tab. 1 Sumar vystupu feSeni projektu

Typ vystupu Plan | Skute | Poznamka
¢nost
Jimp (databdze WoS)* 7 7 3xQ1+4xQ2

Jsc (databaze Scopus)

B (recenzovand odbornd kniha) **

C (kapitola v recenzované odborné knize)**

D (¢lanek ve sborniku ve WoS, Scopus) 4 5

P (patent)

Pocet obhajenych dizertaénich praci

Pocet obhdjenych diplomovych praci

Pocet vysledkii 11 12

Vysledek ¢erpani rozpodtu:

a)  Spotieba materialu (polozka dle IS Magion &. 501+511):

Spotiebni naklady Strucné zdﬁvodnéni nakupu Cena véetné DPH (K<)
(spotfebni a kancelérské potieby)
Kniha Zakoupeni studijni 714,00
literatury
Kancelaiské potieby, Material potrebny k feSeni 1144,66
tonery projektu |
* Povinny vystup.

** Pouze renomovana nakladatelstvi Elsevier, Springer, Bentham apod.




Spotieba materialu DHIM | Materidl potiebny k feSeni 28345,00
DU projektu
‘Spotieba materialu opravy | Oprava harddisku 928,50
majetku
Oprava a udrzovani Oprava notebooku 2177,51
piistroji DU
CELKEM 33 309,67 K¢
b)  Cestovné (polozka dle IS Magion ¢&. 512):
cestovné zamé&stnanci a jeho struéné zdtvodnéni;
Jméno a | konferencni | ubytovani | cestovné | stravné | celkem konference
prijmeni poplatek (ccaKe) | (ccaKe) | (cca (K¢) (ndzev, misto a
zaméstnance | (cca K&) K¢) datum konanf)
Eva Milkovd | 0 0 2327,00 |0 2 327,00 JCU spolupréce
¢)  Ostatni sluzby (polozka dle IS Magion ¢. 518):
néklady nebo vydaje na sluzby a jejich struéné zdivodnéni
Typ sluzby Strucné zdivodnéni sluzby Cena véetnd DPH (K&)
Open Access | Publikaéni néklady za vydani ¢lanki 482 476,11
Korektura AJ | Naklady na kontrolu odborné AJ 67 082,93
CELKEM 549 557,04 K&
d) Mzdové naklady (poloZka dle IS Magion ¢&. 521):
Jméno a pi{jmeni odména zdivodnéni Celkem (K¢)
(K¢)
0 0
e)  Zakonné pojisténi (polozka dle IS Magion ¢. 524):
titul, jméno a piijmeni odvody z odmén 34,52 % (K<) Celkem (K¢)
0 0

f)  Jiné ostatni naklady (polozka dle IS Magion ¢. 545 + 549):



Typ sluzby Strucné zduvodnéni sluzby Cena vcetné DPH (K¢)
Bankovni poplatky | Bankovni poplatky spojené s Open Access 1 689,62 A
Kurzové ztraty Kurzové ztraty spojené s Open Access 9418,17
Stipendia Stipendia pro Mgr. Kr¢il + Mgr. Halvich 19 231,00
Ostatni naklady TZ DU 1 466,00
CELKEM 31 804,79 K¢

g)  Dalsi polozky (uved’te ¢isla dle IS Magion):
dalsi polozky a jejich struéné zdivodnéni

Vysledek ¢erpani finanénich prostredkii uved’te v jednotné piehledné Tabulce 2.

Tab. 2 Cerp4ni finan&nich prostiedki v K&

= | Polozka Plan K¢ Zadost o |Skuteénost | Poznamka
g " | zménu
E? Pocet ¢lent fesitelského tymu 0 0
i Cerpajicich mzdové prostiedky
=%
'S | Podet studentd &erpajicich 0 0
& | mzdové prostiedky
501 | Spotteba materialu DHIM 77 600 | ANO - 31 132,16 | Néklady na
spotiebni material,
notebook a oprava
. notebooku
512 | Cestovné 63 000 | ANO 2327,00
518 | Ostatni sluzby 410 000 | ANO 549 559,04 | Platba OA
¢lanky
521 | Mzdové naklady 0 0
524 | Zakonné pojisténi 0 0
549 | Jiné ostatni néklady 66 400 | ANO 31 804,79 | Stipendia 22386,62
+54 | (stipendia+bankovni poplatky) K
5
Celkové naklady 617 000 617 000,5

Projekt byl precerpan o: 0,5 K¢.

Ke zpravé prilozte:

a) kopie publikacnich vystupt,
b) vypis z OBD — vystupy podpoiené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vyictovani dotace.

Datum:

9.1.2023

Podpis odpoveédného fesitele:

L 1S PO



Vypis z OBD 07.01.2023 - SV 2104/2022

Seznam nalezenych zaznamu

PouZité Kritéria:

Rok vydam’(uplatnem 2022 x “ Vysledek ma jlt do RIV RIV ano x || Typ fnancovanl pro RIV S- Specmcky vyzkum (pouze toto financovani) xl

Pracovxste vlastnika: 04410 Katedra matematlky (vcetne podnzenych) xl
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Univerzita Hradec Kralové

Vysledovka s oGekavanymi naklady
Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté: FEAY V8echny vybrané analytiky
Cinnost: e V8echny vybrané analytiky
Fullcost: R V8echny vybrané analytiky
Zakazka: 2104 SV Informacni a komunikaénf technologie
Podzakazka: fi VSechny podzakazky
Uget Néazev G&tu Ma dati Dal Zustatek
501 003 Spotieba materialu kancelarské DU
Pogateéni stav 0,00
ZAV/0411/00112/22 07.03.2022 1 144,66 0,00 Popisovag Pilot , napiné
501 003 Spotieba materialu kancelaiské D 1 144,66 0,00 1 144,66
501 006 Spotieba materialu knihy, Gasopisy DU
Pocatecni stav 0,00
ZAV/0411/00164/22 25.03.2022 227,00 0,00 publikace - Magicka &isla,— Od Fibonacciho poslo
ZAV/0411/00199/22 06.04.2022 487,00 0,00 publikace - Deep learning v jazykuPython, - Grad
501 006 Spotieba materialu knihy, ¢asopis 714,00 0,00 714,00
501 008 Spotfeba materialu DHIM DU
Pocatecni stav 0,00
MAJ/0407/00048/22 16.12.2022 27 528,00 0,00 Majetek 03- odpisy jednorazovy 12 - DH-P 00023631
ZAV/0411/00606/22 01.09.2022 817,00 0,00 deskova hra - Bananagrams 2ks
501 008 Spotfeba materialu DHIM DU 28 345,00 0,00 28 345,00
501 009 = Spotfeba materidlu pro opravy
Podatecni stav 0,00
ZAV/0411/00807/22 04.11.2022 928,50 0,00 valec do tiskarny - oprava
501 009 Spotieba materialu pro opravy 928,50 0,00 928,50
501 Spotieba materialu 31132,16 0,00 31132,16
511 004 Opravy a udrZovani pristroje DU
Pocatecni stav 0,00
ZAV/0411/00210/22 11.04.2022 586,36 0,00 opr. NTB HP Probook450 G5 - DH-P 16576
ZAV/0411/00397/22 17.06.2022 1591,15 0,00 Oprava notebooku HP ProBook 430 G1 -Vyména venti
511 004 Opravy a udrzovani pfistroje DU 2 177,51 0,00 2 177,51
511 Opravy a udrzovén 2177,51 0,00 2177,51
512 002 Cestovné tuzemské zamést DU
Pocatedni stav 0,00
" CES/0401/00118/22 08.06.2022 2 327,00 0,00 Milkova,CZ,,02.06.22-02.06.22
512 002 Cestovné tuzemské zamést DU 2 327,00 0,00 2 327,00
512 Cestovné 2 327,00 0,00 2 327,00
518 081 Publikaéni poplatek standartni publ.
. Podateéni stav 0,00
ZAV/0414/00023/22 14.03.2022 7 195,00 0,00 DPH popl. publ. &lanku Trojovsky
ZAV/0414/00023/22 14.03.2022 34 261,50 0,00 popl. publ. €lanku TrojovskyOptimization Algorit
ZAV/0414/00063/22 08.07.2022 32631,84 0,00 poplatek za publikovani élanku TrojovskyFake Det

trojoin1/05.01.2023/10:24:49
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Univerzita Hradec Kréalové

Vysledovka s o¢ekavanymi naklady
Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté:
Cinnost:
Fullcost:
Zakazka:
Podzakazka:

Uget Nazev Gdtu

*kkkk
K*kkk
*kkkkk

2104

*kk

V8echny vybrané analytiky
V8echny vybrané analytiky
VSechny vybrané analytiky
SV Informaéni a komunikaéni technologie

VSechny podzakazky

Ma dati Dal Zlstatek

518 081 Publikaéni poplatek standartni publ.

Podateéni stav 0,00

ZAV/0414/00063/22 08.07.2022 6 852,70 0,00 poplatek za publikovani ¢lanku TrojovskyFake Det
ZAV/0416/00035/22 09.06.2022 48 070,68 0,00 publ. popl. Trojovskybased metaheuristic algorit
ZAV/0416/00035/22 09.06.2022 10 094,90 0,00 DPH publ. popl. Trojovsky

ZAV/0416/00052/22 11.08.2022 9 339,20 0,00 pub. poplatek - Trojovsky

ZAV/0416/00052/22 11.08.2022 44 472,15 0,00 publikaéni poplatek - TrojovskyOptimization: AN
ZAV/0416/00066/22 13.09.2022 47 837,28 0,00 publ. popl. Trojovska

ZAV/0416/00066/22 13.09.2022 10 045,90 ) 0,00 DPH publ. popl. Trojovska

ZAV/0416/00072/22 03.10.2022 46 756,90 0,00 popl. publ. ¢lanku TrojovskaOptimization: A New
ZAV/0416/00072/22 03.10.2022 9819,00 0,00 DPH popl. publ. élanku Trojovska
ZAV/0416/00077/22 18.10.2022 65 356,20 0,00 publ. popl. Trojovsky OA

ZAV/0416/00077/22 18.10.2022 13 724,80 0,00 DPH publ. popl. Trojovsky OA
ZAV/0416/00078/22 19.10.2022 31516,38 0,00 publ. popl. Trojovsky

ZAV/0416/00078/22 19.10.2022 6 618,50 0,00 DPH publ. popl. Trojovsky

ZAV/0416/00080/22 24.10.2022 10 045,90 0,00 DPH publ. popl. Trojovska

ZAV/0416/00080/22 24.10.2022 47 837,28 0,00 publ. popl. Trojovska

‘518 081  Publika¢ni poplatek standartni put 482 476,11 0,00 482 476,11

518 099 Ostatni sluzby

Podatecni stav 0,00

ZAV/0414/00086/22 31.08.2022 2 534,90 0,00 DPH korektura Trojovsky

ZAV/0414/00086/22 31.08.2022 12 070,78 0,00 korektura Trojovsky

ZAV/0416/00026/22 04.05.2022 43 369,55 0,00 publ. popl. TrojovskyOptimization Algorithm: AN
ZAV/0416/00026/22 04.05.2022 9107,70 0,00 DPH publ. popl. Trojovsky

518 099 Ostatni sluzby 67 082,93 ‘ 0,00 67 082,93

518 Ostatni sluzby 549 559,04 0,00 549 559,04

545 001  Kurzové ztraty DU

Podatecni stav 0,00

BAN/0802/08986/22 15.03.2022 580,50 0,00 0000000000 popl. publ. ¢lanku Trojovsky
BAN/0802/11978/22 05.05.2022 967,55 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovsky
BAN/0802/16264/22 13.06.2022 1151,44 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovksy
BAN/0802/23257/22 12.08.2022 131,35 0,00 0000000000 publika¢ni poplatek Trojovsky
BAN/0802/23766/22 01.09.2022 84,51 0,00 0000000000 korektura Trojovsky
BAN/0802/23880/22 05.09.2022 85,33 0,00 0000000000 korektura Trojovsky
BAN/0802/25472/22 14.09.2022 1126,15 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovska
BAN/0802/26193/22 04.10.2022 804,75 0,00 0000000000 popl. publ. ¢lanku Trojovska
BAN/0802/28265/22 19.10.2022 1689,10 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovsky OA
BAN/0802/28328/22 20.10.2022 866,88 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovsky
BAN/0802/28549/22 25.10.2022 966,66 0,00 0000000000 publ. popl. Trojovska
BAN/0816/00219/22 30.06.2022 963,95 0,00 28062022 poplatek za publikovani ¢lanku Trojovsky
545 001  Kurzové ztraty DU 9418,17 0,00 9418,17

545 Kurzové ztraty 941817 0,00 9 418,17

trojoin1/05.01.2023/10:24:49
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Univerzita Hradec Kralové

Vysledovka s ogekavanymi naklady
Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté:

i V8echny vybrané analytiky

Cinnost: Ak V&echny vybrané analytiky

Fullcost: it V8echny vybrané anaiytiky

Zakazka: 2104 SV Informaéni a komunikacéni technologie

Podzakazka: Horx V$echny podzakazky
Uget Nazev Ggtu Ma dati Dal Zlstatek
549 003 Bankovni poplatky DU
Pocatecni stav 0,00
BAN/0802/08984/22 16.03.2022 180,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/09007/22 15.03.2022 209,05 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
BAN/0802/11975/22 05.05.2022 180,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/12007/22 05.05.2022 119,61 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
BAN/0802/23256/22 12.08.2022 180,00 0,00-0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/23284/22 12.08.2022 4,82 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
BAN/0802/23765/22 01.09.2022 180,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/23810/22 01.09.2022 175,86 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
BAN/0802/26191/22 04.10.2022 180,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/26222/22 04.10.2022 5,14 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
BAN/0802/28326/22 20.10.2022 180,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/28327/22 20.10.2022 90,00 0,00 0000000000 POPLATKY FUNDS TRA
BAN/0802/28427/22 20.10.2022 5,14 0,00 0000000000 DEBETNI TRANS.FUND
549 003 Bankovni poplatky DU 1 689,62 0,00 1 689,62
549 006 Jiné ostatni naklady mimofr.stip. DU
Pocatecni stav ) 0,00
BAN/0802/13867/22 17.05.2022 9 607,00 0,00 1 mimoradné stipendium
BAN/0802/16435/22 21.06.2022 9 624,00 0,00 9 Tomas Kréil
549 006 Jiné ostatni naklady mimof.stip. D 19 231,00 0,00 19 231,00
549 097 Jiné ostatni naklady TZ DU
Pocatecni stav 0,00
ZAV/0411/00280/22 11.05.2022 1 466,00 0,00 SSD disk (HD ADATA SSD SU750 512GB 2,5"SATA I,
549 097 Jiné ostatni naklady TZ DU 1 466,00 0,00 1 466,00
549 - Jiné ostatni néklady 22 386,62 0,00 22 386,62
Naklady celkem 617 000,50 0,00 617 000,50
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Univerzita Hradeé Kralové

Vysledovka s o¢ekavanymi naklady

Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté: e b V8echny vybrané analytiky
Cinnost: i V8echny vybrané analytiky
Fullcost: e V8echny vybrané analytiky
Zakazka: 2104 SV Informaéni a komunikaéni technologie
Podzakazka: Lhg VSechny podzakazky
Uget Nézev G&tu M4 déti Dal Zustatek
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyzkum
Pocatecni stav 0,00

MAN/0910/00014/22 16.03.2022 0,00 617 000,00 dotace MSMT SVV zak. 21*
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecific 0,00 617 000,00 617 000,00 ‘

691 Prijaté pfis. mezi z4¢t.mezi org.slc 0,00 617 000,00 617 OO0,00

Vynosy celkem 0,00 617 000,00 617 000,00

Ugetni hospodarsky vysledek: . ©-0,50
Hospodarsky vysledek véetné oéekavanych nakladu: -0,50

Ugetni hospodarsky vysledek za vybrané: -0,50
Hospodarsky vysledek véetné ocekavanych nakladu za vybrané: -0,50

Vybé&rova kritéria (omezeni sestavy se Fidi pravy uZivatele trojoin1 (uvedena v zavorce))

Pracovisté:
Cinnost:
Fullcost:
Zakazka:

Podzakazka:

Zahrnuty vSechny predpokladané naklady

( 04**|09927|09927 )

( ***|156o|***)

2104 (*|5662|[4891|4892]4893|4897] )

1l ?5 77 A

7/
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