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Podobné jako analyticka ¢ast katedry chemie se specificky vyzkum zabyva vyvojem metod
pro analyzu metabolitli, mezi které patt{ Siroké spektrum nizkomolekuldrnich latek riizné
chemické povahy. Nékteré prace navazuji na jiz probihajici vyzkum a nékteré naopak
oteviraji novou kapitolu s inovativnim ptistupem k ptipravé nebo analyze metaboliti.
Nedilnou soucasti studia o metabolitech je také biochemické testovani vlivu xenobiotik
na bunéc¢né enzymy.

Gangliosidy predstavuji dilezité polarni lipidy, které se tcastni rtiznych signalnich
procesti v burikich a naruSeni jejich metabolismu ma spojitost stadou zavaznych
onemocnéni centralniho nervového systému. Jejich detailni analyza umoziuje popis jejich
vlivu na vznik a priibéh takovych onemocnéni. V ramci diplomové préace byla provedena
optimalizace metody pripravy vzorku a podminek LC/MS analyzy gangliosidii v mozku
experimentalnich zvitat. Metoda byla validovéana a pouZita pro charakterizaci zastoupeni
gangliosidii ve vybranych vzorcich. Ziskand data byla zpracovdna v diplomové praci
Mgr. Terezy Langerové obhajené v cervnu 2022.

Spojeni analytickych metod SFC a MS ma velky potenciél pro metabolomickou analyzu
piedevs$im stiedné polarnich az nepolarnich latek, protoze umoziuje rychlou a detailni
analyzu velkého mnozstvi vzorkd. V ramci své diplomové prace provedla Mgr. Tereza
Jirinkova podrobnou optimalizaci podminek SFC/MS analyzy s cilem separovat



jednotliveé tridy lipidd z celkového lipidického extraktu mozku. Metoda byla validovana a
aplikovdna na charakterizaci vybranych biologickych vzorkd. Clanek byl publikovan
v Casopise Microchemical Journal (2022). Problematikou frakcionace a analyzy lipidd
pomoci SFC se zabyvala ve své diplomové praci Mgr. Eliska Han¢ova. Prace byla tispé§né
obhajena a vysledky publikovany také v ¢asopise Journal of Chromatography A (2021).

V dalsi praci se Mgr. EliSka Hordkova zabyvala syntézou a chirdlni SFC/MS analyzou
izomer monoacylglycerold a diacylglycerold, které jsou soucdsti metabolickych drah
zejména jako meziprodukty tvorby fady dilezitych glycerolipidf. Informace o sloZenf
izomerd v biologické tkani je dileZita z hlediska jejich rozdilnych vlastnosti. V rdmci
prace byla provedena optimalizace podminek syntézy izomeri diacylglycerol@ na zdkladé
stereospecifické esterifikace glycerolu mastnou Kkyselinou. P¥ipravené standardy byly
pouZity pro optimalizaci chirdlni SFC/MS metody. Metoda byla validov4na a aplikovéna
na charakterizaci vybranych biologickych vzorkd. Vysledky byly zpracovany v diplomové
praci (obhajoba v ¢ervnu 2022).

Na rozdil od predchozich praci se Bc. Markéta Veseld vénovala problematice imobilizace
enzymi na povrch magnetickych mikroéastic. Nejprve potvrdila moZnost imobilizace
lidské rekombinantni acetylcholinesterasy v aktivni formé na His-Trap magnetické
mikrocdstice andsledné provedla i biochemické otestovani takto imobilizovaného
enzymu. Naméi'ena data se stala naplni jejf jiZ ispé$né obhajené diplomové prace v roce
2021 a dale jsou soucasti védecké publikace s ndzvem Immobilized human enzymes as a
powerful biocatalysts and tool for inhibition mechanism studies. Publikace se aktuilné
zpracovava do finalni podoby a bude publikovdna v ¢asopisu Sensors and Actuators B:
Chemical na konci roku 2022 /zac¢atku roku 2023.

Bc. Michaela Dohnalovd se ve své diplomové praci zabyva vlivem halogenovych
substituentti na fyzikalné-chemické a biochemické vlastnosti oximt. Uspésné jiZ potvrdila
vliv na hodnotu pKa istabilitu za fyziologickych podminek. V nasledujicich mésicich
provede zbylé experimenty zejména v oblasti biochemickych vlastnosti analyzovanych
oxim{. DosaZené vysledky budou néplnf jeji diplomové prace a zaroveti se stanou sou¢asti
pripravované védecké publikace.

Studiem farmakokinetiky. oxim{ v organismu se zabyvala v rdmci své diplomové prace
Aneta Klusoriova. Vénovala se tématu enkapsulace oxim@ do kavity kukurbit[7]urilu
(CB[7]) za ucelem zlepSeni biodostupnosti oximt v mozkové tkani. Uspésné zavedla
extrakcni protokol oximi a CB[7] z biologickych matric a ndsledné vytvorila LC-MS/MS
metodu, diky cemuz mohlo byt stanoveno ovlivnén{ farmakokinetiky vybranych oxim# po
enkapsulaci s CB[7] na my3$im modelu. Ziskana data se stala n4plni jejf (ispé$né obhdajené
zavérecné prace a dale hlavni soucasti védecké publikace vimpaktovaném ¢asopise
Molecular Pharmaceutics (2021).

Zcela novy pristup v pfipravé vzorku ptinasi prace zabyvajici se purifikaci celkového
metabolického extraktu mozku. Metabolicky extrakt obsahuje velké mnoZstvi latek rizné
velikosti, struktury i chemické povahy, proto by bylo vyhodné takovy vzorek pred
samotnou analyzou zbavit balast(, které jsou ve vzorku neZadouci a mohou zpiisobovat i
zneCiSténi pristroje nebo chromatografické kolony. Bc. Zdetika Neuerova pripravuje
svépomoci minikolonky sriznymi typy staciondrnich fazi. Pomoci téchto kolonek
je metabolicky extrakt mozku purifikovan a sebrané frakce jsou nasledné analyzovany




metodou LC/MS. Optimalizovans metoda piipravy kolonek se sorbentem byla validovana
a vysledky zpracovany v diplomové préci (obhajoba 2022).

Splnéni cilf feseni a pfinos projektu.

Projekt celkové prispél studentim magisterského studia k roziiren{ odbornych znalost{
a k ziskani novych poznatkd. Bylo dokonéeno 3 Uspésné obhsjeno 6 diplomovych pracf
anékolik magistrg pokracuje ve studiu svého tématu i v ramci doktorského studia na
Katedfe chemie.

Publikované ¢lanky v ¢asopisech typu Jimp (studenti zvyraznéni):

1. Lisa, M.; Rehulkova, H.; Hanéova, E.; Rehulka, P, Lipidomic analysis using
hydrophilic interaction liquid chromatography microgradient fractionation of
total lipid extracts. Journql ofChromatographyA. 2021, vol. 1653, no. 462380

https: //doi. 10.1016 .chroma.2021.462380

IF2021 = 4,759, Q1 13/78 (Biochemical Research Methods)

https://doi.or 10.1021 /acs.mol harmaceut.1c00257
IF2021 = 4,939, Q169/276 (PHARMACOLOGY & PHARMACY)

3. Lisa, M.; Jirankovj, T. Highly repeatable and selective ultrahigh-performance
supercritical fluid ¢ romatography - Mass Spectrometry interclass Separation in
lipidomic studies. Microchemical Journal. 2022, vol.178, 107376.
https://doi.org/10.1016 l.microc.2022.107376
IF2021 = 5,304, Q1 17/87 (CHEMISTRY, ANALYTICAL)



Splnéni kontrolovatelnych vysledkii Feseni.

Uved'te jen vystupy, které vznikly na zdkladé ¥e$eni tohoto projektu. Dale uved'te, zda

byly publikace skute¢né zadany do OBD s vazbou na RIV.

U vystupd Jimp a Jsc uved’te do zavorky planovany a skutecny kvartil éasopisu.

Tab. 1 Sumar vystupii re$eni projektu

Typ vystupu Plan Skute¢nost | Poznamka
Jimp (databdze WoS) 1 3 3xQ1
Jsc (databaze Scopus)
B (recenzovand odbornd kniha)*
C (kapitola v recenzované odborné
knize)*
D (Clének ve sborniku ve WoS§, Scopus)
P (patent)
Pocet obhdjenych dizertaénich praci
Pocet obhdjenych diplomovych praci 6 6
| Poéet vysledkii 7 9
Ke zpravé prilozte:
a) vypis z OBD - vystupy podporené timto projektem.
/

Datum: 29. 11. 2022

Podpis odpovédného fesitele:

* Pouze renomovana nakladatelstvi Elsevier, Springer, Bentham apod.
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