Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu
zakazka ¢. 2107 / 2019

Nazev projektu: Analyza mikrocastic pomoci SEM a souvisejicich metod

Specifikace FeSitelského tymu:
Odpovédny fesitel: Mgr. Jan Loskot, Ph.D. (doktorské studium dokonceno v roce 2019)

Studenti doktorského studia na UHK: Mgr. Svétlana Sajdlova (3. ro¢nik doktorského studia oboru
Didaktika fyziky, studium zahajeno v roce 2017, planované ukonceni 2021, ID: S17FY002DK)

Dalsi vyzkumni pracovnici: doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D.
Mgr. Maciej Zubko, Ph.D.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 130 650 K¢

Datum zahajeni feSeni projektu: 15. 2. 2019
Datum ukonceni feSeni projektu: 18. 11. 2020

Struc¢ny popis postupu pfi FeSeni projektu:

Byla provedena charakterizace mikrocastic vznikajicich pfi laserovém fezani nékolika druht
kovovych slitin, diraz byl kladen pfedevSim na vyzkum moZnosti vyuZiti tohoto odpadniho
materialu. V ramci projektu byla navazana spoluprace se tfemi mistnimi vyrobnimi podniky (ARC-
H Hradec Kralové s. r. 0., TVARPAL s.r.0., SV metal s r.0.), které poskytly zminény material
k analyzam. Spoluprace probihala také s polskym podnikem "Silver" PPHU, od kterého byly rovnéz
ziskany vyzkumné vzorky. Kromé toho byla navic provedena méteni dalSich druht mikrocastic
(polétavy prach) a nanocastic (PLGA nanocastice pro farmaceutické ucely). Pfi téchto vyzkumech
byl vyuZivan zejména skenovaci elektronovy mikroskop (v€. EDS detektoru pro prvkovou analyzu)
a Ramantv spektrometr, kterymi disponuje Katedra fyziky.

SpInéni cila FeSeni a pFinos projektu:

Vysledky provedenych analyz mikro€astic vznikajicich pti laserovém fezani kovovych slitin ukazaly,
Ze tento odpadni praSkovy material ma potencial k dalSimu vyuziti v praSkové metalurgii. Dale byla
prokézana piitomnost nanocastic v téchto prascich, ktera pfina$i zdravotni rizika spojena
S manipulaci s timto materidlem. Vyzkum zaméfeny na Céstice polétavého prachu ptinesl novy
zpisob vyuziti odpadnich vzduchovych filtrli pro ziskédvani dopliujicich informaci o polétavém
prachu. Uspé&iné bylo téz navazani spoluprace s Farmaceutickou fakultou UK v Hradci Kralové
(méfeni PLGA nanocastic pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu) a s Lékatskou fakultou
UK v Hradci Kralové. Vysledky ze vSech uvedenych oblasti vyzkumu byly (¢i v kratké dobé budou)
publikovany.



Splnéni kontrolovatelnych vysledki FeSeni:

V ramci projektu vznikly nasledujici publikaéni vystupy:

Maciej Zubko, Jan Loskot, Pawet Swiec, Krystian Prusik, Zbigniew Janikowski. Analysis of Stainless
Steel and Waste Products Generated During Laser Cutting in Nitrogen Atmosphere. Metals
(v recenznim fizeni)

Jan Loskot, Maciej Zubko, Zbigniew Janikowski. Analyses of Waste Products Obtained by Laser
Cutting of AW-3103 Aluminium Alloy. Acta Polytechnica (pfijato k publikaci).

Juraj Martiska, Eva gnejdrové, Martin Drastik, Ludmila Matysova, Milan Dittrich, Jan Loskot, Petr
Jilek. Terbinafine-loaded branched PLGA-based cationic nanoparticles with modifiable properties.
Pharm Dev Technol. 2019;24(10):1308-1316. DOI: 10.1080/10837450.2019.1667387 (vyslo,
zadano do OBD s vazbou na RIV)

Jan Loskot, D. Kishore Kumar, Jan Komarek, Svétlana Sajdlova, Jan Kiiz, Zbigniew Ziembik.
Morphology and Composition of Particulate Matter in the Air of Urban Area. Ecol Chem Eng A.
2019;26(1-2):59-71. DOI: 10.2428/ecea.2019.26(1-2)7 (vyslo, zadano do OBD s vazbou na R1V)

Ddale je v priprave publikace:
Martin Smutny, Jan Loskot, Ales Bezrouk. Effects of NaOCI and citric acid irrigation solutions on
the cyclic fatigue resistance of NiTi rotary instruments.

Nekteré vysledky vyzkumu byly rovnéz prezentovany na téchto mezinarodnich konferencich:

« ERIN 2019 (Ustni vystoupeni: Jan Loskot, et al. Analyses of Waste Products Obtained by
Laser Cutting of AW 3103 Aluminium Alloy. Blansko, CR, 9. — 11. 4. 2019)

« ECOpole’19 (Poster: Jan Loskot, et al. Morphology and Composition of Particulate Matter
in the Air of Urban Area. Polanica Zdrdj, Polsko, 9. — 12. 10. 2019)

« Techno-Science (Ustni vystoupeni - zvanid prednaska: Jan Loskot. Analysis of Soot
Microparticles in the Environment by Using Raman Spectroscopy. Burdur, Turecko, 13. — 16.
11. 2019)

Tab. 1 Sumar vystupi feSeni projektu

Typ vystupu Plan | Plan | Plan | Poznamka
1.rok | 2.rok |3.rok

Hodnocené vystupy projektu
Jimp (databaze WoS) 3 2% vyslo

1x pfijato

1x v recenznim
fizeni

Dalsi publikace typu Jimp je v ptipravé.

Datum: 18. 11. 2020 Podpis odpoveédného fesitele



