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Metodika:

7akladni nahled nam ukaZe rekonstrukce fazového prostoru. Fazovy prostor je prostor vSech
moznych fyzikélnich stavii daného systému. To znamend, Ze kazdy bod fazového prostoru
jednozna¢né urluje stav uvazovancho systému. Kazdym bodem fazového prostoru tedy
prochézi jedna trajektorie popisujici ¢asovy vyvoj daného systému, ktery se nachazi v daném
bodé& fazového prostoru. Dynamika systému miize byt vySetfovana dynamikou pohybu bodi ve
fazovém prostoru bodl (Abarbanel et al., 1993). VSechny body fazového prostoru tedy urCuji
viechny mozné stavy, do kterych se systém miuze dostat. Je to tedy jakasi vizualizace vyvoje
systému. Pokud je &as spojity, vyvojem systému vznikd ve fazovém prostoru kiivka. V pifpadé€
diskrétniho ¢asu mluvime o mnoZiné bodi. K¥ivka ve fizovém prostoru zaéne po urcitém case
zvyraziiovat charakteristickou strukturu, kterd se nazyva atraktor. Pokud je atraktorem bod nebo
uzaviend kiivka, lze pfedpovédét chovani tohoto systému na libovolné dlouhou dobu. Kiivka
se nazyvé uzaviend, pokud je uzavieny i interval /eR <a,b>a k(a)=k(b), kde k je zobrazeni z I
do daného prostoru. Chaotické systémy vytvareji chaoticky atraktor, ktery je neuzavieny. Pro
rekonstrukei fazového prostoru se nejast&ji vyuziva metody zpozdéni vychazejici z Takensovy
véty (Takens, 1981). Hlavnim cilem nelinedrni analyzy gasovych fad je uréit, zda je dand Casova
tada deterministické povahy. Pokud ano, potom jsou vhodné nasledujici otazky: Jaky je rozmér
fazového prostoru daného datového souboru? Je tento datovy soubor chaoticky? KIi¢ k
odpovédi na tyto otazky, je metoda zvana rekonstrukce fazového prostoru, kterd vychazi
7 Takensovi véty (Takens, 1981). Takensova véta transformuje problém predikce z extrapolace
v &ase do interpolace ve fazovém prostoru. Takens ve svych uvahéach dosel k zavéru, Ze lze
z dané Casové fady zjistit typické vlastnosti atraktoru tohoto systému, a pfipadné tuto
rekonstrukei pouzit k predpovédim. Zakladni mySlenkou této avahy je, Ze charakteristicke
vlastnosti atraktoru jsou nezavislé na volbé& fazového prostoru. Kazdy bod atraktoru je mozné
popsat nejméné d nezavisle proménnymi.

Pfi analyze dynamickych systému je diilezité ur¢it invarianty systémd. Pro linearni systémy
je invariantem Fourierova frekvence. Pro chaotické systémy je typicka Sirokopasmova
Fourierova frekvence, kterd je pro popis systému nevhodna. Z tohoto diivodu jsou pro popis
chaotickych systému nejéast&ji pouzivany dvé zakladni charakteristiky a to fraktalni dimenze a
Lyapunovovy exponenty.

Obecné vetsinu vlastnosti chaotickych systémii lze mnohem snadnéji uréit z rovnic, nez z
gasovych fad. Pokud by byly nalezeny odpovidajici rovnice dané ¢asové fady, dalo by se
dokonce opustit analyzu ¢asovych fad a vénovat se analyze modelu. Ale tato situace je, kromé
dobfe kontrolovanych laboratornich experimentii, pomérn€ vzacna. Nicménég, analyzy
samotného empirického modelu a analyzy dat generované timto modelem, mizou otestovat
konzistenci vysledki analyzy ¢asovych fad. V realité, pfi vytvareni modelu z dat, neni zaruka,
7e se vysledek blizi skuteéné dynamice pozorovaného systému. Chaotické dynamické systémy
obecn& ukazuji fenomén strukturdlni nestability. To znamena, Ze modely s velmi podobnymi
parametry mohou vykazovat kvalitativné odlisnou globélni dynamiku. V rekonstruovaném
fazovém prostoru mizeme uréit vztah mezi nasledujicim a soudasnym stavem nasledovné:”



X(@+T)=f(X(Q®)

kde "T" piedstavuje podet Casovych krokil dopiedu piedpovédi. Funkce f predstavuje
aproximaci neznamého dynamického systému. Je ukézano, Ze pro dostatecn€ velké hodnoty
dimenze vnofeni a jsou-li splnény nékteré dal§i podminky, zrekonstruovand trajektorie ma
stejné topologické a geometrické vlastnosti jako fazovy prostor trajektorie systému (Takens,
1981). To znamené, Ze pokud jsou splnény podminky Takensovi véty, toto mapovéni zachycuje
né&které vlastnosti neznamého dynamického systému.

X(@t+T)=f,(X(®)

Cilem je najit prediktor fp, ktery by predikoval x(t + T) na zaklad& rekonstruované ¢asové fady.
V piipadg, Ze asova fada je chaotickd, pak fp je nutné nelinedrni. Existuje mnoho piistupt
(lokalnich i globalnich) k nalezeni vhodného prediktora fp.
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ISBN: 9780387983721.
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SpInéni cili FeSeni a piinos projektu.

Doktorand Gsp&sné& fesil uvedeny projekt. Doktorand se wi¢astnil mezinérodni konference a
prezentoval své vysledky ve dvou prezentacich. Oba piispévky byly zafazeny do sborniku
konference, ktery je indexovan ve WoS. SGEM Title: International Multidisciplinary Scientific
GeoConference SGEM

ISSN 1314-2704

Splnéni kontrolovatelnych vysledkii FeSeni.
Uved'te jen vystupy, které vznikly na zakladg feSeni tohoto projektu. Déle uved'te, zda byly
publikace skute¢né zadany do OBD s vazbou na RIV.

Kriz, Radko. (2018). CHAOTIC BEHAVIOR IN THE TIME SERIES OF POLLUTION
CONCENTRATION. Conference: 18th International ~Multidisciplinary — Scientific
GeoConference SGEM2018 DOI: 10.5593/sgem?2018/4.2/519.048.

Kriz, Radko. (2018). CHAOTIC ANALYSIS OF DISTURBANCE REGIME IN THE

PRIMARY FORESTS. Conference: 18th International Multidisciplinary —Scientific
GeoConference SGEM2018 DOI: 10.5593/sgem?2018/4.2/519.048.

Tab. 1 Sumar vystupu reSeni projektu

Typ vystupu Plan |Plan | Plan | Poznamka
1.rok | 2.rok | 3.rok




Hodnocené vystupy projektu

Jimp (databaze WoS)

Jsc (databaze Scopus)

B (recenzovana odborné kniha)*

C (kapitola v recenzované odborné knize)*

D (&lanek ve sborniku ve WoS, Scopus)

P (patent)

Pocet vysledkit

Nehodnocené vystupy projektu

Podet obhéjenych dizertacnich praci

Podget obhajenych diplomovych praci

Pocet vysledkil

Vysledek ¢erpani rozpoctu:

a)  Spotieba materidlu (polozka dle IS Magion €. 501):

Materialové naklady Struéné zdivodnéni ndkupu | Cena véetné DPH (K<)
(nutno soutézit v ramci DNS)
Spotiebni naklady Struéné zdivodnéni ndkupu | Cena véetné DPH (K<)
(spotiebni a kanceléi'ské potieby)
b)  Cestovné (polozka dle IS Magion €. 512):
cestovné zaméstnancti a jeho struéné zdivodnéni;
titul, jméno a | konferendni | ubytovani | cestovné | stravné | celkem (K¢) | konference
piijmeni poplatek (cca K¢) (ccaKe) | (cca (ndzev, misto a
zaméstnance (cca K<) K¢) datum konani)

¢)  Ostatni sluzby (polozka dle IS Magion ¢. 518):
naklady nebo vydaje na sluZby a jejich struéné zdtivodnéni

Typ sluzby Struéné zdivodnéni sluzby

Cena v¢etné DPH (K¢)

d) Mzdové naklady (polozka dle IS Magion €. 521):

* Pouze renomovana nakladatelstvi Elsevier, Springer, Bentham apod.



titul, jméno a pifjmeni

odména zduvodnéni

(K3)

Celkem (K¢&)

e)  Zakonné pojisténi (polozka dle IS Magion ¢. 524):

titul, jméno a piijmeni

odvody z odmén 34,52 % (K<)

Celkem (K¢&)

f)  Jiné ostatni naklady (polozka dle IS Magion ¢. 549):
zejména stipendia a jejich struéné zdivodnéni

Stipendium studentt za praci na reSeni projektu

titul, jméno a ¢islo typ studia obor studia | bankovni spojeni stipendium

prijmeni studenta/tk | (Mgr./PhD.)/ (K<)

studenta/tky y ro¢nik studia

Ing. Radko K¥iz | S17FY001 | Ph.D. Didaktika | 440165001/5500 8871,-

DK fyziky
Cestovni stipendia studenti

titul, jméno a | konferencni | ubytovani | cestovné | stravné | celkem (K&) | konference (néazev,

piijmeni poplatek misto a datum

studenta/tky konanf)

Ing. Radko Ktiz | 7000,- 15000,- 8000,- 8000,- 38000,- 18th  International
Multidisciplinary
Scientific
GeoConference
SGEM 2018

30 June - 9 July,
2018

g)  Dalsi polozky (uved'te ¢isla dle IS Magion):
dalsi polozky a jejich struéné zdivodnéni

Vysledek Cerpani finanénich prostiedkl uved’te v jednotné prehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpéni finan¢nich prostiedkii v K&




= | Polozka Plan K¢ Z4dost o |Skute¢nost | Poznamka
_g zménu

2 | Podet ¢lent fesitelského tymu

E Cerpajicich mzdové prostiedky

=4

'S | Polet studentil Cerpajicich

& | mzdové prostiedky
501 | Spotieba materialu DHIM
512 | Cestovné
518 | Ostatni sluzby
521 | Mzdové naklady
524 | Zakonné pojisténi
549 | Jiné ostatni naklady (stipendia) 46 871,- 46 871,-
*

Celkové naklady 46 871,- 46 871,-

Ke zpravé priloZte:

a) kopie publikacnich vystupt,
b) vypis z OBD — vystupy podpofené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vytctovani dotace.

Datum:

Podpis odpove€dného fesitele:

)

*V pripadé pottreby piidejte dalsi fadky s polozkami dle IS Magion.
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Zakazka: 2106 SPEV - Koncentrace znecisténi
Podzakazka: el VSechny podzakazky
Ucet Nazev uctu Ma dati Dal Zlstatek

549 006 Jiné ostatni naklady mimof.stip. DU

Pogatecni stav 0,00

BAN/0802/20976/18 23.08.2018 8 871,00 0,00 6 Kfiz Radko
BAN/0802/21041/18 27.08.2018 38 000,00 0,00 1 Radko Kfiz

549 006 Jiné ostatni naklady mimof.stip. D 46 871,00 0,00 46 871,00
549 Jiné ostatni naklady 46 871,00 0,00 46 871,00
Naklady celkem 46 871,00 0,00 46 871,00

691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyzkum

Pocatecni stav 0,00

MAN/0910/00005/18 05.02.2018 0,00 46 871,00 Specificky vyzkum na VS
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecific 0,00 46 871,00 46 871,00

691 Pfijaté pris. mezi z(G¢t.mezi org.slc 0,00 46 871,00 46 871,00
Vynosy celkem 0,00 46 871,00 46 871,00
Ugetni hospodarsky vysledek: 0,00
Hospodarsky vysledek véetné otekavanych nakladi: 0,00
Ugetni hospodafsky vysledek za vybrané: 0,00
Hospodaisky vysledek véetné o¢ekavanych naklad(i za vybrané: 0,00

Vybérova kritéria (omezeni sestavy se fidi pravy uzivatele trojoin1 (uvedena v zavorce))

Pracovisté: (104*)

Cinnost: (**)
Fullcost:

Zakazka: 2106 (*)
Podzakazka:
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