Priloha ¢. 3

Zavéretna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2017,
zakazka ¢. 2104

Nazev projektu: Projekt specifického vyzkumu Katedry fyziky

Specifikace resitelského tymu

Odpovédny fesitel: Ing. Karol Radocha, Ph.D.

Studenti doktorského studia na UHK: viz ptilohy a, b, c.
Studenti magisterského studia na PfF UHK: viz pfilohy a, b, c.
Dalsi vyzkumni pracovnici: viz ptilohy a, b, c.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 350 000,- K¢

Datum zahajeni FeSena projektu: 27. 3. 2017

Piedpokladané datum ukondeni reSeni projektu: 30. 11. 2018

Struény popis postupu pri FeSeni projektu (max. 2 strany). Viz pfilohy a b, e

Splnéni cili FeSeni a piinos projektu. Cile projektu zatim nejsou uplné splnény viz tabulka 1.
Piedpokladame splnéni vSech vystupti do konce listopadu 2018.

Splnéni kontrolovatelnych vysledkii feSeni.

Uved’te jen vystupy, které vznikly na zéklad¢ feSeni tohoto projektu. Déle uved’te, zda byly
publikace skute¢né zadany do OBD s vazbou na RIV. Uved'te, které dalsi vystupy planujete do
konce feseni projektu.

Tab. 1 Suma¥ vystupu FeSeni projektu

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan do Poznamka
v Zadosti konce (napf. vyslo,
o projekt projektu | prijato,

v redakénim
Fizeni apod.

Pocet Jimp 3 3 Vv recenznim
fizeni 1x

Pocet Jsc 4 2 2x vyslo, 1x
zaslano

Pocet B

Pocet obhéjenych diplomovych praci 2 2

Pocet D 3 3 2 ¢lanky misto ve
sbornicich byly
prispévky
publikovany

v Casopisech (viz
Jsc a nasledujici
fadek)

Jrec — vystup v recenzovaném casopisu 0 1

¢lanek v odb. ¢asopise (zatim neni 0 1
v databazi Scopus ani WOS)

Podet vysledki celkem 12 10




Podrobné zdivodnéni vydaji a doloZeni dodate¢nych zZadosti 0 zménu rozpoctu:
Vysledek cerpéni finanénich prostfedkl uved’te v jednotné piehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpani finan¢nich prostiredkii v K¢

Polozka Plan Zadost o Skutecnost
zménu
rozpoctu
Pocet Elent fesitelského tymu Cerpajicich | 11 10 10
mzdové prostiedky
Pocet studenttl éerpajicich mzdové 6 6 6
prostiedky
26 000,- K¢ | 26 000,- K¢
a | Stipendia 44 000,- K& e ’
45 000,- K¢ | 42 370,- K¢
b | Cestovni stipendium 55 000,- K& ¢ ¢

Odmeény, DPP, DPC — zamé&stnanci v&. 17 097,- K¢ | 17 097,77,- K¢

¢ | zakonného zdr. a soc. pojisténi 12000-B8
d | Cestovné zaméstnanci 72 000,- K& S MBpKC | 68 M- B
© ?gfctiﬁ?lldlouhodoby hmotny majetek) <500 ~Ke 12000 e | T8 e
£ 2:1()S&epgz¥cr>§ztleﬁglgady a vydaje 18 000,- K& 50 000,- K¢ | 54 269,- K¢
g | Sluzby 51 000,- K& 130 000, K¢ E’cz 075,18,
Celkové naklady 350 000,- K¢ 350 000,- K¢ | 351 619,95,-
K¢

a) Stipendia a jejich struéné zdtivodnéni: Ve stipendiich bylo vyplaceno méné z divoda
studentky, kterd odesla na rizikové t€hotenstvi a neSerpala stipendium.

b) Cestovni stipendia a jeho struéné zdiivodnéni:

¢) Osobni ndklady zaméstnancti a jejich struéné zdivodnéni:

d) Cestovné zaméstnancti a jeho struéné zdivodnéni:

e) Materidlové néklady a jejich struéné zdivodnéni:

f) Dalsi provozni ndklady nebo vydaje (napf. spotfebni materidl) a jejich stru¢né
zdlivodnéni:

g) Naklady a vydaje na sluzby a jejich struéné zdivodnéni:

Ke zpravé piilozte:

a) kopie publikaénich vystupi,
b) vypis z OBD — vystupy podpofené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informagniho systému Magion — vyuétovéani dotace.

. g / ///7’((,*: (,( e
Datum: 26. 11. 2018 Podpis odpovedného fesitele



PFiloha a, Zavéreéna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2017,
(zakazka ¢. 2104)

Nazev projektu: Modelovéni emisnich a absorp&nich spekter prstencovych molekularnich
systém{

Specifikace FeSitelského tymu:
Odpovédny fesitel: Mgr. Jan Loskot

Studenti doktorského studia na UHK: Mgr. Jan Loskot (ID: S16FY001DP, zahdjeni studia:
2016)

Mgr. Pavel Kabrhel (ID: $1319, zahdjeni studia: 2013)

Studenti magisterského studia na P¥F UHK: Bc. Andrea Hladikova (ID: S16FY018NP)
Dalsi vyzkumni pracovnici: Doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr.,

Cile projektu, jejich splnéni a p¥inos.

Co jsme slibili:

Projekt navazuje na projekty specifického vyzkumu z r. 2007 — 2016 a bude pokracovat ve
smérech naznacenych pfedchozimi projekty.

1. Budeme se zabyvat modelovanim optickych spekter prstencovych molekularnich systém -
svétlosbérnych systém0 purpurovych bakterii (absorpce, fluorescence) a statistickymi
vlastnostmi hamiltonian(i pro tyto systémy.

2. Rozsifime naSe modelovéni na prstence s riznym poétem molekul a réiznou orientaci
dipdlovych momentd.

3. Pokusime se prstenec LH4 modelovat se zahrnutim modeld statického neporadku, které
nebyly pro tento prstenec poufZity v pfedchozich simulacich, a to jak s pouZitim aproximace
nejblizSich sousedt, tak v rémci modelu pIného hamiltonianu.

4. Zaroven bude do simulaci zahrnut vliv dynamického nepofddku — fononové lazné.
PouZijeme néktery z model( spektrélni hustoty fononi dostupnych z literatury [5-8].

Jako vystupy byly plénovény prispévky na dvou mezinarodnich konferencich, élanky ve
sbornicich z téchto konferenci a dva ¢léanky v ¢asopisech zafazenych v databazi Scopus - Jsc
(popf. jeden €lanek Jsc a jeden &lanek v impaktovaném Easopise - Jimp).

Co bylo udéldno:

Nadim systémem byl molekularni komplex, ktery je modelem pro svétlosbérny komplex
LH2 z purpurovych bakterii. Zkoumali jsme statistické vlastnosti hamiltoniana (distribuci
transferintegrdl(l) pro riizné typy statického nepofadku spojeného s fluktuacemi geometrie
komplexu. Nejdfive jsme se zabyvali pouze jednim prstencem (prstenec B850) ztohoto
komplexu pfi  zahrnuti fluktuaci orientaci dipélovych  momentd jednotlivych
bakteriochlorofyld, nasledné pak celym komplexem (prstenec B850 + prstenec B800) pfi
zahrnuti jiného typu statického nepotédku, a to fluktuaci radiglnich pozic bakteriochlorofyl(.

Vystupy - skuteénost:

Organizatofi uvedenych konferenci nesestavovali sborniky, ale p¥ispévky byly publikovény
v ¢asopisech:



[1] Hefman, P.; Zapletal, D.; Loskot, J.; Hladikova, A.: Fluctuations of Pigment’s Dipole
Moment Orientations in B850 Ring from Photosynthetic Complex LH2. WSEAS
Transactions on Applied and Theoretical Mechanics 12 (2017) 105-112. (clanek Jsc -
nachazi se v databazi Scopus)

[2] Hefman, P.; Zapletal, D.; Loskot, J.; Hladikova, A.: Fluctuations of Radial Positions of
Bacteriochlorophylls in Whole Photosynthetic Complex LH2. International Journal of
Applied Physics 2 (2017) 51-59. (¢lanek v ¢asopise, ktery zatim neni zafazen ani do
databaze Scopus, ani WoS)

Byly publikovany dalsi ¢lanek:

[3] Hefman, P.; Zapletal, D.: B850 Ring from Light—Harvesting Complex LH2 - Fluctuations in
Dipole Moment Orientations of Bacteriochlorophyll Molecules. International Journal of
Biology and Biomedical Engineering 11 (2017) 39-47. (¢lanek Jsc - nachazi se v databazi
Scopus)

[4] Hefman, P.; Zapletal, D.: Photosynthetic Complex. LH2 (B850 and B800 Ring) - Static

Disorder in Radial Positions of Molecules. International Journal of Biology and
Biomedical Engineering — zaslano.

Tab. 1 SumaF vystupt feseni projektu’

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan do Poznamka
v Zadosti konce v el
0 projektu (rl;.a.pr. V¥sl0,
pfijato,
projekt v redakénim
fizeni apod.)
Pocet obhajenych dizertacnich praci 0 0
Pocet obhajenych diplomovych praci 0 0
Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu 1 0
Jsc —vystup v databdzi Scopus 2 3
Jneimp —vystup v databazi ERIH
Jrec —vystup v recenzovaném ¢asopisu
B —odbornd kniha
C —kapitola v odborné knize
D — ¢lanek ve sborniku 2 0 misto ve shornicich
byly pFispévky
publikovany
v Casopisech (viz

1V ptipadé, Ze vznikly typy vysledkid neuvedené v tabulce, pFidejte si do ni fadky.



Jsc a nasledujici
Fadek)

¢ldnek v odb. ¢asopise (zatim neni 0 1
v databazi Scopus ani WOS)

Pocet vysledkd celkem 5 4

Vsichni studenti se podileli na uvedenych vysledcich. J. Loskot a A. Hladikova jsou spoluautory
dvou €lankd, P. Kabrhel pomdhal se zpracovanim vysledk.

Datum: 26.11. 2018




Seznam literatury podle Sablony ID zdznamu

[1]HeFman, P., Zapletal, D., Loskot, J., Hladikova, A. Fluctuations of Pigment’s Dipole
Moment Orientations in B850 Ring from Photosynthetic Complex LH2. WSEAS transactions
on applied and theoretical mechanics. World scientific and engineering academy and society,
2017. 8s. ISSN: 1991-8747. K6d RIV: BB - Aplikovana statistika, opera¢ni vyzkum.

granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: J CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43873011) (RIV ID: 50013402)

[2]He¥man, P., Zapletal, D. B850 Ring from Light-Harvesting Complex LH2 - Fluctuations
in Dipole Moment Orientations of Bacteriochlorophyll Molecules. International journal of
biology and biomedical engineering. North atlantic university union, 2017. 9s. ISSN: 1998-
4510. Kéd RIV: BB - Aplikovana statistika, opera¢ni vyzkum.

granty: (

Spec. vyzkum: S.

Forma: ] CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43873013) (RIV ID: 50013404)

[3]Herman, P., Zapletal, D. Photosynthetic Complex LH2 (B850 and B800 Ring) - Static
Disorder in Radial Positions of Molecules. WSEAS Transactions on Environment and
Development. World scientific and engineering academy and society, 2017. 11s. ISSN: 1790-
5079. K6d RIV: BB - Aplikovana statistika, operaéni vyzkum.

granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: J CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43873403) (RIV ID: 50013794)

[4]Hefman, P., Zapletal, D., Loskot, J., Hladikova, A. Fluctuations of Radial Positions of
Bacteriochlorophylls in Whole Photosynthetic Complex LH2. International journal of applied
physics. IARAS, 2017. 9s. ISSN: 2367-9034. Kod RIV: BB - Aplikovana statistika, operani
vyzkum.

granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: ] CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43873411) (RIV ID: 50013802)




Priloha b, Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2017
(zakazka ¢. 2104)

Nazev projektu: Rozptylové modely emisi na mapovych podkladech, vyuZiti programi SYMOS
a ArcGIS

Specifikace resitelského tymu:

Odpovédny fesitel: Mgr. Jan Loskot

Studenti doktorského studia na UHK: Mgr. Jan Loskot (ID: SI6FY001DP, zahajeni studia:
2016)

Studenti magisterského studia na PiF UHK: Bc. Vladimir Stépanek (ID: S14FYOO6NP)
Bc. Marek Smolik (ID: S14FYO11NP)

Dalsi vyzkumni pracovnici: doc. RNDr. Jan KfiZ, Ph.D.

Ing. Lidmila HysSplerova, CSc.

Cile projektu, jejich splnéni a p¥inos

Co jsme slibili:

Projekt navazuje projekt specifického vyzkumu zr. 2016 - 2017, ktery byl zaméfen na
méFeni a matematické modelovani rozptylu emisi téZkych kovii a modelovani $ifeni zapachu z
velkych zemédélskych bioplynovych stanic.

1. Méfenia vyhodnocovani rozptylu emisi tézkych kovi (olovo, arsen, kadmium, rtut) z velkych
zdrojt pomoci biomonitoringu, porovnani téchto experimentalnich vysledkl s vystupy
modelovani rozptylu emisi pomoci softwaru SYMOS. Pfehledné zobrazeni vysledkd na
mapovych podkladech.

2. Provedeni vypoCtd Sifeni pachovych latek (podle metodiky SYMOS 97 modifikované pro
modelovéni rozptylu pachovych latek) pro jeden z velkych zemé&délskych zdroji emisi ve
sledovaném regionu a porovnani vysledkd tohoto modelu ifeni zdpachu se zku$enostmi
obyvatel sousedicich obci.

3. Zaclenéni problematiky modelovani emisi do vysokogkolské vyuky; vytvoreni fyzikalnich
uloh s environmentalni tématikou na zdkladé naméFenych dat a vysledkt modelovani
rozptylu znecistujicich/pachovych latek z velkych prdmyslovych a zemé&délskych zdrojt
emisi.

Planované vystupy: prezentovat dosaZené vysledky na mezinarodnich védeckych
konferencich MED’17 v CR a ECOpole’17 v PL a publikovat v je &ancich v odbornych
Casopisech (viz Tab. 1). Na projekt bude pfimo navazéno dokoné&eni &asové velmi
narocnych diplomovych praci studentd Bc. Vladimira Stépanka a Bc. Marka Smolika.

Co bylo udélano:

UZitim ndstroje SYMOS jsme vytvofili matematicky model rozptylu pachovych latek
z bioplynové stanice ve Lhoté pod Lib&any. Vyhodnocenim vysledkd ziskanych uZitim tohoto
modelu jsme dosli k zévéru, Ze tato bioplynovd stanice nezaté?uje zapachem pfilehlé oblasti
s obytnou zéstavbou. Bioplynova stanice je tedy vhodné& umisténa a spravnym zpUsobem
provozovana. Na zakladé vysledkd tohoto vyzkumu byla pFipravena vyukové dloha zamétena
na matematické modelovani rozptylu pachovych latek vypousténych z typického zdroje.



Vyukovéd dloha je doplnéna studijnim textem na téma méfeni a modelovani rozptylu
pachovych latek. Vysledky této ¢asti SV byly odeslany k publikovani v odborném &asopise
CDEM indexovaném mij. v databazi ERIH Plus, pfispévek byl jiz akceptovan.

PFi ndvstévé technologického parku Hitachi vKrefeldu jsme v ramci prohlidky
elektronového mikroskopu provedli orientaéni strukturni a prvkovou analyzu vzork( popilku
z uhelné elektrarny Chvaletice. Vysledky naznaduji, Ze popilek obsahuje né&které té7ké kovy
(napf. arsen), avdak v soucasné dobé nelze ¢init zavéry, protofe UHK je$té neni vybavena
pfistrojovou technikou nezbytnou pro provadéni dalsich potfebnych analyz. Z tohoto divodu
jsme tento vyzkum zatim nemohli publikovat.

ProtoZe neméme k dispozici laboratorni pFistroje pro provadéni analyz vzorkd, vénovali
jsme se misto toho matematickému modelovani vytézku bioplynu p¥i procesu anaerobni
fermentace v bioplynovych stanicich. Navrhli jsme matematicky postup, kterym lze zkrétit
dobu davkovych (,batch”) experimentl pro méFeni vyté7ku bioplynu z agrikulturnich
substratd. Tento postup, spolu s dal$imi poznatky, se chystdme publikovat v impaktovaném
Casopise.

Je rozpracovan pfispévek do shorniku Proceedings of ECOpole: Loskot, J., Stépanek V.,
Hysplerova, L., KfiZ, J. Technology of PM and Mercury Emissions Reduction in Coal Power
Plants, Modelling and Biomonitoring in Reference Points in CZ-PL Border Region.

Vystupy - skuteénost:

Prezentovani vysledk(i na mezinarodnich konferencich BioPhys Spring, MED’17, ECOpole’17
a RES — Theory and Practice.

Prispévek do ¢asopisu CDEM:

Loskot, J. Innovative Educational Course II: Modelling of Odour Dispersion from Agricultural
Biogas Plants. CHEM DIDACT ECOL METROL. 2017;22(1-2)

Tab. 1 Sumaf vystup( feSeni projektu

Typ vystupu Plan Skute¢nost | Poznamka (nap¥.
vyslo, prijato,
v redakénim
Fizeni apod.

Pocet Jimp 2 1

Pocet Jsc

Pocet B

Polet obhdjenych dizertadnich praci

Pocet obhdjenych diplomovych praci 2 2 nebude uznano do
vyhodnoceni SV

Pocet D 1 0 nebude uznano do
vyhodnoceni SV

Podet vysledkii celkem 5 3

Cast cilti projektu byla spinéna, jeden bude nesplnény. 7 > /L'
/( A F @

Datum: 26. 11. 2018



Seznam literatury podle sablony ID zaznamu

[1]Loskot, J. INNOVATIVE EDUCATIONAL COURSE II: MODELLING OF ODOUR
DISPERSION FROM AGRICULTURAL BIOGAS PLANTS. Chemistry-didactics-ecology-
metrology. De Gruyter, 2017. 16s. ISSN: 1640-9019. Kod UT IST: 000427583100008.K6d
RIV: AM - Pedagogika a Skolstvi.

granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: ] CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU
(ID: 43873714) (RIV ID: 50014105)




Priloha ¢, Zavére¢na zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2017,
(zakazka ¢. 2104)

Nazev projektu: Studium elektromagnetickych prekurzord zemétteseni
Specifikace reSitelského tymu:

Odpovédny feSitel: ~ Mgr. Daniela Koudelkové (1. ro¥nik doktorského studia oboru Didaktika fyziky,
studium zahdjeno v zafi 2016, ID: S16FY002DK)
Studenti doktorského studia na P¥F UHK (rok zahéjeni a plan. ukondeni):

Studenti magisterského studia na PiF UHK (roénik Mgr. studia): Be. Leontyna B¥izové (2. ro¢nik Megr.
studia N1701/NFYSSK-NMATSSK, ID: S15FY018NP)

Dal§i vyzkumni pracovnici: ~ RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (3kolitel doktorandky)
RNDr. Michaela Kiizova Ph.D.

Cile projektu, jejich splnéni a pf¥inos.

Co jsme slibili:

Predklddany ndvrh navazuje na piedchozi projekt specifického vyzkumu  Studium
ionosférickych prekurzorii zemétieseni. V rémci tohoto projektu byla zkoumana spojitost mezi
zménami v ionosféfe Zemé a vznikem zemétieseni. Zmény ionosféry jsou pouze jednim

z mnoha slibnych prekurzori zemétteseni. Dalsim takovym je emise elektromagnetickych vin
z §ir8iho okoli epicentra.

Vystupem projektu mél byt jeden &lanek v asopise zatazeném do databaze Scopus —Jsc ajeden
¢lanek v impaktovaném &asopise Jimp.

Co bylo udélano:

Vzhledem k rizikovému t&hotenstvi odpovédné fesitelky bylo zapotiebi cile projektu
pon&kud preformulovat, byla vyznamng rozsitena didakticka stranka, kterou se zabyvala Mgr.
Biizova, kterd se mezitim stala studentkou doktorského studia. Jedna z didaktickych aplikaci
byla popsdna v ¢eském ¢&lanku [i], ktery je p¥ijat k publikaci v Casopise MFI, zafazeném na
seznam recenzovanych neimpaktovanych periodik vydavanych v CR, a v &lanku [ii], ktery je
v recenznim fizeni asopisu European Journal of Physics (IF = 0.629). B&hem prace na tomto
clanku byly objeveny zajimavé matematické postupy, které byly publikovany v &asopise
Pokroky matematiky, fyzika a astronomie [iii], zafazeném na seznam recenzovanych
neimpaktovanych periodik vyd4vanych v CR (vyslo v ¢isle 4/2017). Dalsi didaktické aplikace
byly popsény v &lanku [iv], ktery je v recenznim ¥izeni Casopisu American Journal of Physics
(IF 0.956). Kdyby né&ktery z vystupti nebyl otistén v impaktovaném Casopise, byl by nasledng
zaslan do Casopisu Physics Education (Jsc).



Vystupy — skuteénost:

Vyslo:

[i] BFizova, L.; K¥izova, M.; Slégr, J.: Demonstraéni mikrovinny radiometr pro skolni pouiiti.
Matematika-Fyzika-Informatika (2018)

[ii] Bfizov4, L.; Slégr, J.: Simple microwave radiometer for laboratory exercises and lecture
demonstrations. European Journal of Physics.

liii] Studnigka, F.; Slégr, J.: Problém ohnuté kolejnice a kouzlo numerické matematiky.
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. 4/2017

(tyto publika¢ni vystupy jsou zadany do OBD, ale jen n&které z nich jsou oznageny jako pfijaté)

Stale v recenznim fizeni:

liv] Bfizova, L.; Slégr, J.: SDR-based hydrogen line radio telescope for undergraduate

laboratory. American Journal of Physics.

Tab. 1 Suma¥ vystupl feSeni projektu?

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan do Poznamka
v Zadosti konce (napf. vyl
o projektu r:?p e Y510,
ptijato,
projekt v redakénim
fizeni apod.)
Polet obhdjenych dizertaénich praci 0 0
Pocet obhajenych diplomovych praci 0 0
Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu 1 2 1x vyslo, 1x v
recenznim Fizeni
Jsc —vystup v databazi Scopus 1 0
Jneimp —vystup v databazi ERIH
Jrec —vystup v recenzovaném &asopisu 0 1 vyslo
B — odbornd kniha
C — kapitola v odborné knize
D - ¢ldnek ve sborniku
¢lanek v odb. éasopise (zatim neni
v databdzi Scopus ani WOS)
Pocet vysledk( celkem 2 3

Datum: 26.11.2018 — /7. . /7.
;/' f/C( ( ( Q,,/' ;

2V ptipadg, ze vznikly typy vysledkdi neuvedené v tabulce, pfidejte si do ni fadky.



Seznam literatury

Seznam literatury podle Sablony ID zdznamu

[1]Studnika, F., Slégr, J. Problém ohnuté kolejnice a kouzlo numerické matematiky. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. Jednota eskych
matematiki a fyzikd, 2018. 8s. ISSN: 0032-2423. K6d RIV: BA - Obecnd matematika.

granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: J_CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43873635) (RIV ID: 50014026)

[218légr, J., B¥izova, L. Simple microwave radiometer for laboratory exercises and demonstration experiments. European journal of physics. IOP
publishing, 2018. 9s. ISSN: 0143-0807. Kéd UT ISI: 000437729400002.
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