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Radka Vohralikova, Be. Jana J andovéa, Bc. Andrea Hladikova, Be. Veronika Cejkové, AlZbéta
Bernardova, Michaela Vizalova, Sylva Stipalova.

Dal¥{ vyzkumni pracovnici: doc. RNDr. Pavel Trojovsky, Ph.D., doc. Anton Galaev, DrSe.,
Ing. Radko Kiiz, Mgr. Lukas Vizek, Ph.D., doc. RNDr. Zdengk Dusek, Ph.D., PhDr. Jana
Cachova, Ph.D.

Celkova &astka pridélené dotace: 300 000 K¢
Datum zahajeni FeSeni projektu: 27.3.2017
Pi-edpokladané datum ukonteni reSeni projektu: 30.11 2018

Struény popis postupu pii FeSeni projektu (max. 2 strany).

A) Dynamické systémy a analyza ¢asovych fad

Vysledkem je obhajend disrtacni prace, kterd je ptimo saméFend na oblast teorie chaosu a finanénich
trhl:
Kz, R. (2017). Teorie chaosu jako vychodisko pro analyzu ekonomickych dynamickych systémd.

V ramci projektu je piipravovan clanek tykajici se praktického vyuziti Hurstova exponentu ve
finan¢nich fadach. Clanek bude vychézet predevsim z nasledujicich praci:

K¥iz, R., Kratochvil, & 2014. Analyses of the Chaotic Behavior of the Electricity Price Series. I1SCS 2013:
Interdisciplinary Symposium on Complex Systems. Springer Berlin Heidelberg. ISBN: 978-3-642-
45437-0.

Weron, R., Przybytowicz, B. 2000. Hurst analysis of electricity price dynamics. Physica A: Statistical
Mechanics and its Applications, 283(3), 462-468

B) Didaktika matematiky

Projekt se zaméfil na metodiku vybranych parti kolské matematiky, na jejich soucasnost i
historii a na problematiku motivace 74k a studenttl pro vzd&lavani se v matematice. Postupem
tegeni bylo studium literatury, priprava dvou ¢lankd a publikovani odborné monografie.

(i) V. Cejkovd, J. Jandovd, Motivace Zdka v hodiné matematiky, UCitel matematiky.
(ii) L. Vizek, Algoritmus odmoctiovdni druhou odmocninou, Ucitel matematiky.




Prvni ¢lanek ma vyzkumny charakter. Zaméiuje se na posto] zakd prvnich ro¢nikd strednich
odbornych $kol k matematice, vyuziva polostrukturovaného rozhovoru, analyzuje vysledky
Seteni a prinasi naméty pro dobrou praxi. Jeho autorkami jsou studentky V. Cejkovaal.
Jandova. Druhy ¢lanek (autor L. Vizek) rozebira z matematického a metodického hlediska
algoritmus odmoctiovan{ druhou odmocninou. Zasazuje jej do historického kontextu a analyzuje
jeho zpracovani v utebnicich aritmetiky. Oba piispévky vyjdou po recenznim Fizeni v ¢asopisu
Utitel matematiky.

0dborna monografie (autor L. Vizek) je vénovana Zivotu a dilu vyznamného teského pedagoga
Josefa Ulehly (1852-1933), autora nékolika monografii, ucebnic matematiky a pifrodopisu,
tasopiseckych ¢lankd a prekladi cizojazy¢nych textd. Nejvétsi pozornost kniha zaméfuje na
Ulehlovu matematickou, u¢ebnicovoua historiografickou tvorbu. Metodologickym vychodiskem
této studie je zevrubny popis prislusnych publikaci, jejich satazeni do odbornych i asovych
souvislostf a jejich kritické hodnoceni. Préace je pfispévkem zejména k déjinam vyucovani
matematiky, pedagogiky a $koly na naSem Gizemi. (Vynato z piedmluvy knihy). Bibliograficka
citace svazku:

(iii) Vizek L., ]osefl]lehla (1852-1 933). Gaudeamus, Hradec Krdlové, 2018, 340
stran, ISBN 978-80-7435-694-0.
Dale v ramci SV vznikl élanek:

(iv)  Cachovd, ], Bernardovd, A., Stipalovd, S., Vrzalovd, M. Inspirace didaktickymi
materidly Mathe 2000 v primdrni Skole. 7asldno do Ucitele matematiky -

v recenznim rizent.
Dr. Cachova se spolu se zapojenymi diplomantkami zaméfily na studium pouZzivani vhodnych modeld

a didaktickych prostiedive vyucovani matematice v primarni skole, ve kterych dochézi k prolindni
matematiky a reality. Vychazely pfitom z pojm( horizontalni a vertikalni matematizace a realistické
vyucovani, v némz je matematika zasazena do uméle pripravené nebo skute&né zakovy reality.
Studentky tematiku podrobnéji rozpracuji jesté ve svych dp pracich.

C) Elementarni teorie cisel

Projekt byl v této oblasti zaméren na problematiku na rozhrani teorie Cisel a linearni algebry. Hlavnim
cilem bylo vytvofita publikovat nové vysledky z problematiky tykajici se zkoumani:

« vlastnosti k-diagonalnich matic a to predeviim v souvislosti jejich determinantu a
g
permanentu s riiznymi celo¢iselnymi posloupnostmi,

+  specialnich typ@ celociselnych posloupnosti zadanych jistou rekurentni formou, tedy
posloupnostmi jako jsou naptiklad Fibonacciova a Lucasova &isla a riiznd jejich zobecnéni.

Regitelsky tym se vénoval postupné:

« studiu odbornych publikaci z vyse zminénych oblasti,

o ptipravé jedné diplomové prace,

o ptiprave Sesti &lankd (z nichz Ctyfi uz jsou publikovany a dva jsou v recenznim ¥izeni) s nové
dosazenymi vysledky v této problematice. Jeden ¢lanek je vénovan k-Fibonacciho &isltim, tfi
jsou vénovany vztahu mezi rekurentnimi posloupnostmi a dva determinantiim
t¥idiagonalnich a k-diagonalnich matic.




Zatim byly publikovany nasledujici prace a zbytek je ptipravovan k recenzi.

(v) TROJOVSKY Pavel. The p-adic order of some Fibonomial coefficients whose entries are
powers of p. P-Adic numbers, ultrametric analysis and applications. 2017, 9(3),s. 228-
235. ISSN 2070-0466. (WoS)

(vi) KREUTZ Alessandra, LELIS Jean, MARQUES Diego, SILVA Elaine, TROJOVSKY Pavel. The p-
Adic Order of the k-Fibonacci and k-Lucas Numbers. p-Adic numbers, ultrametric analysis
and applications. 2017, 9(1), s. 15-21. ISSN 2070-0466. (WoS)

(vii) TROJOVSKY Pavel. On a difference equation of the second order with an exponential
coefficient. Journal of difference equations and applications. 2017, 23(10), s. 1737-1746.
ISSN 1023-6198. (W0S)

(viii) TROJOVSKY Pavel. ON THE SUM OF POWERS OF TWO k-FIBONACCI NUMBERS WHICH
BELONGS TO THE SEQUENCE OF k-LUCAS NUMBERS. Tatra Mountains Matematical
pulblications. 2016, 67(1), s. 41-46. ISSN 1210-3195. (Scopus)

(ix) TROJOVSKY Pavel. On a Congruence Involving Generalized Fibonomial Coefficients. P-
Adic numbers, ultrametric analysis and applications. 2018, 10(1), s. 74-78.
(WoS+Scopus)

(x) TROJOVSKY Pavel. ON THE ORDER OF APPEARANCE OF THE DIFFERENCE OF TWO LUCAS
NUMBERS. Miskolc mathematical notes. 2013, 19(1), s. 641-648. (WOS)

(xi) Trojovsky, P. The order of appearance of the sum and difference between two Fibonacci
numbers, Asian-European journal of mathematics, vyjde Leden 2019 (jiz je ve fazi inPrint
na Scopus)

D) Diferencidlni geometrie

Spole¢né s Andrea Santi (Bologna) byl Fesen problém konstrukce superkonexe na supervarietdch se
specidlnimi grupami holonomie.Snahou je zobecnit konstrukce z ¢lanku A.Capa (Proc. Amer. Math.
Soc. 137(2009)). Pfipad supervariet se snaéné liéi od piipadu obycejnych variet, co? p¥inasi urcité
potize. Prace stale pokracuji.

Z prostiedkl projektu se doc. Galaev zt¢astnil workshopu Geometry, Gravity and Supersymmetry,
23.04--29.04.2017, Mainz, Némecko na pozvani (Mainz Institute for Theoretical Physics, Johannes
Gutenberg University) a prednesl| prednasku

(xii) Special holonomy groups in supergeometry.

Déle vznikly a jsou pfipraveny k recenzi tyto ¢lanky:

(xiii)  A.S. Galaev, Holonomy classification of Lorentz-Kéhler manifolds. Journal of Geometric

Analysis (2018).
V tomto &lanku je déna klasifikace grup holonomie pseudo—KéhIerovskych variet sindexem 2. Dale

jsou zde sestrojeny priklady metrik s rlznymi grupami holonomie.




E) Technicka analyza finanénich trhl

V ramci fegeni této problematiky byla provedena kvantitativni analyza jistych i

s vyuzitim indexu RSI. Vysledkem je clanek

(xiv)
International Jo

Splnéni cilii FeSeni a piinos projektu.

D. Bednafik, A. Hladikova a P. Trojovsky, On a trading stratég
urnal of Pure and Apllied Mathematics (Scopus).

nves

ti¢nich strategif

y based on RSl indicator,

viz. publikace (v)-(Xi).

splnény. V

eho

publikace (xiii).

Cil tedy zatim nebyl spInén.

iz odstavec A)

tuto &ast m&l na starosti kolega doc. Dusek, ktery

vyzkumnou praci

1. Oblast teorie &isel a linearni algebry: cile byly splnény —
2. Oblast teorie grup holonomie supervariet: cile byly splnény viz.
3. Oblast teorie analyzy finan¢nich trhit; vznikl jeden ¢lanek (xiv) ktery byl piijat k
publikaci. Bohuzel &lanek stale ¢eka na publikovani.
4. Oblast teorie chaosu a teorie Elliotovych vin: cile nebyly
Dynamické systémy a analyza ¢asovych rad.
5. Oblast aplikaci algebry v geometrii:
jiz od zaif 2017 neni zaméstnancem nasi univerzity. Bohuzel j
jsme dokongit nebyli schopni. Cile tedy splnény nebyly.
6. Oblast didaktiky matematiky: cile byly splnény s tim, Ze

a byly piijaty ¢lanky (i) a (iv

Splnéni kontrolovatelnych vysledki reSeni.

Uved'te jen vystupy, které vznikly na zéklad€ ie
publikace skute¢né zadany

konce feSeni projektu.

Tab. 1 Sumaf vystupi Feseni projektu

). Planovany ¢lének (i) nebyl pt

dosud vysla monografie (iii)
ijat k publikaci.

$eni tohoto projektu. Dale uved’te, zda byly
do OBD s vazbou na RIV. Uved'te, které dal$i vystupy planujete do

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan do Poznamka
v zadosti konce (nap¥. vyslo,
o projekt projektu | prijato,
v redakénim
fizeni apod.
Pocdet Jimp 2 3 Clanek (xiii)
vysel zatim
pouze Vv €l.
Podobé&
https://doi.ora/1
0.1007/s12220-
018-0027-1
Pocet Jsc 6 6 (xiv) Ceka ve
front€ na
I publikaci.
Pocet B 0 1
Poget obhgjenych dizerta¢nich praci 0
Poget obhajenych diplomovych praci 0
Pocet D




Jrec 5 2 (ii) je pfijat a
Ceka ve fronté
na publikaci.

| Pocet vysledkii celkem 13 13

Podrobné zdivodnéni vydaji a doloZeni dodatecnych 7adosti o0 zménu rozpoctu:

Vysledek ¢erpani finan¢nich prostiedkii uved'te v jednotné piehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpéni finanénich prostiedkii v K¢

Polozka Plan Zadost o Skutecnost
zménu
_ rozpoctu
Pocet ¢lent fesitelského tymu Cerpajicich | 7
mzdové prostiedky
Podet studentd Eerpajicich mzdové 6
prostiedky
. : 2
2 | Stipendia 4000 24000 24000
g . 0
b | Cestovni stipendium
. Odmény, DPP, DPC — zaméstnanci v¢. 0 10000 10000
zékonného zdr. a soc. pojiSténi
, . \ 20000 18000 17925
d | Cestovné zamestnancu
Material 140000 158000 70141,6
© | (drobny dlouhodoby hmotny majetek)
; Dalsi provozni ndklady a vydaje 8000 88000 88122,1
(spotiebni material)
y 108000 90000 89928,28
g | Sluzby
Celkové naklady 300000 300000 300116,98

a) Stipendia a jejich stru¢né zdavodnéni:

Be. Ivana Zvonikova: reserse literatury. 7000,-

Bc. Jana Jandova : piiprava jednoho ¢lanku. 7000,-

Be. Veronika Cejkova: piiprava jednoho ¢lanku. 7000,-
Alzbéta Bernardova: pitprava jednoho ¢lanku. 1000,-
Michaela Vrzalova reserse literatury. 1000,-



o Sylva Stupalova: piiprava jednoho ¢lanku. 1000,-

b) Cestovni stipendia a jeho strucné zdavodnéni: nebyly vyplaceny.

¢) Osobni naklady zaméstnanct a jejich stru¢né zdtvodnéni: odména Mgr. Be. Lence
Kupédkové za reSerSni prace a preklady z anglictiny.

d) Cestovné zaméstnancti a jeho struéné zdtvodnéni: zahraniéni cestovné bylo vyplaceno
doc. Galaevovi na konferenci v Némecku (Mainz), domaci cestovné doc. Dusek:
konference Srni o dif. geometrii, ostatni drobné ¢astky jsou vydaje na cestovné na rizné
seminate a piednasky v Praze, Brn€ apod.

e) Materidlové naklady a jejich struéné zdtivodnéni: ti notebooky Dell, literatura jejiz
seznam je v pifloze, predplatné casopisu Fibonacci Quaterly.

f) Dalgi provozni niklady nebo vydaje (napt. spotfebni materidl) a jejich strucné
zdtvodnéni: drobny kancelaisky material, originalni verze toner(i, material k vyuce
didaktiky geometrie.

g) Naklady a vydaje na sluzby a jejich struéné zdiivodnéni: upgrade licence SW
Mathematica, tisk monografie vénované matematikovi Ulehlovi, konferenéni poplatky.

Ke zpravé prilozte:

a) kopie publikaénich vystupt,
b) vypis z OBD — vystupy podpoiené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vyGctovani dotace.

Datum: 30.11.2018 Podpis odpovédného fesitele : # 7Lc 4@

Doc. Mgr. Dusan Bednafik, Ph.D.




Seznam literatury podle Sablony ID zdznamu

[1]Cach0va J., Bernardova A Stupalova S., Vrzalova, M Insplrace d1daktlckym1
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granty: 0

Spec. vyzkum: S.

Forma: B ODBORNA KNIHA

(ID: 43873518) (RIV ID: 50013909)

mathematical journal. New York : Springer, 2013. 10s. ISSN: 0037-4466. K6d UT ISI:
000323742800003.K6d RIV: BA - Obecna matematika.

granty: 0

Spec. vyzkum: NE

Forma: ] CLANEK V ODBORNEM PERIODIKU

(ID: 43868379) (RIV ID: 50001549)

[11]Vizek, L. Poznamky k odmoctiovani. U¢itel matematiky. Jednota ¢eskych matematikii a
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