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Prabézna vyrocni zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2016,
zakazka ¢. 2102

Nazev projektu: Fluorescen¢ni vizualizace lokalizace tézkych kovua a jejich vlivi na
celkovy fyziologicky stav rostliny

Specifikace FeSitelského tymu

Odpovédny fesitel: RNDr. Zuzana Ducaiova, PhD.

Studenti doktorského studia na UHK: Mgr. Sarka Moravcové (doktorand P¥F UHK 2014 —
2018; Mrg. Martina Bendkova, aktivna uc¢ast’ na grante
ako odbornik so skusenostami vo fluorescen¢nej
mikroskopii)

Studenti magisterského studia na PiF UHK:

Dalsi vyzkumni pracovnici:

Celkova ¢astka pridélené dotace: 57950 K¢
Datum zahajeni FeSeni projektu: 1. 3. 2016
Predpokladané datum ukondeni FeSeni projektu: 30. 11. 2017

Strucny popis postupu pri FeSeni projektu (max. 2 strany).
Celkovy priebeh rieSenia projektu bol rozdeleny na tri etapy.

V prvej etape prebiehajucej v obdobi marec — april sme sa zamerali na dokoncenie
Ciastkovych priebeznych experimentov. Konkrétne sa jednalo o problematiku spolupdsobenia
tazkych kovov (kadmium a zinok) avodného stresu (vysledky prezentované na
medzindrodnej elektronickej konferencii Ph.D. Studetov) a problematiku protektivnej ulohy
rastlinného horménu v podmienkach biotického stresu (vysledky boli prezentované formou
posteru na medzinarodnej konferencii vo Zvolene).

Druha a tretia etapa projektu bola zamerana na vyskum negativneho dopadu tazkych kovov
na dve hospodérsky vyznamné rastliny, a to konkrétne kukuricu a repku. Jednym z prvych
prejavov negativneho posobenia tazkych kovov je rychla tvorba reaktivnych foriem kyslika
(ROS). Peroxid vodika predstavuje jednu z najstabilnejsich foriem ROS a vd’aka svojej I'ahkej
difuzii cez membrany vystupuje aj ako rychly mobilny signal pri spustani obrannych reakcif
rastlin. Naopak, superoxidovy radikal predstavuje vysoko toxicku formu a jeho hromadenie
ma negativny dopad na rastlinu. V naSich experimentoch sme preto sledovali, aky vplyv ma
pridavok bezne pouzivanych regulatorov obsahu ROS na celkova odozvu rastlin.
Predpokladali sme, Ze pridavok benzoatu sodného, vychytavaca superoxidového radikalu, do
média bude v pozitivnom smere ovplyviiovat’ negativny dopad pouzitého kovu.

V druhej etape projektu v obdobi april — jin prebehli skriningové pokusy na uréenie vhodnej
koncentracie kovu (kadmium) a pouzitého vychytavaca ROS, benzoatu sodného.



Tretia etapa projektu (jun — december) bola zamerand uz na samotné experimenty. Pouzité
experimentalne rastliny boli vybrané na zdklade ich vyznamnosti v pol'nohospodarstve. Dalej
bol pri vybere kladeny doraz aj na to, aby rastliny predstavovali zastupcov
jednokli¢nolistovych a dvojkli¢noslistovych rastlin. NavySe, repka je podla dostupne;j
literatiry oznaCovana aj ako potencidlny hyperakumulédtor tazkych kovov, kde sme teda
predpokladali, jej va¢siu odolnost’ voc¢i vyssim koncentraciam tazkych kovov.

Rastliny boli pestované v kontrolovateInych podmienkach v kultivatnom  boxe
v hydroponickych médiach. Na zdklade skriningovych experimentov bola vybrana jedna
koncentracia kadmia, ktord posobila stresujico, no nie vSak letdlne, ajedna koncentracia
benzoatu sodného, ktora mala mierny stimula¢ny efekt. Rastliny boli analyzované na
biochemickej trovni, kde sa stanovili zdkladné parametre odrdzajlice mieru stresu. Analyzy
prebiehali v laboratériach KBI UHK s dostupnym pristrojovym vybavenim. Z fyziologickych
parametrov sme sa zamerali na zmeny vo fotosyntéze a transpirdcii rastlin, fluorescencii,
obsahu chlorofylov, celkovych fenolov a flavonoidov, ako potencidlnych antioxidantov. Popri
kvantifikacii reaktivnych foriem kyslika a ich negativneho dopadu na membrany (peroxidacia
lipidov) sme sa zamerali aj na ich histochemicku vizualizaciu.

Anatomické zmeny koreniového systému prebiehali po predchddzajicom Specifickom farbeni
tenkych rezov. Histochemickd vizualizacia pomocou svetelného mikroskopu prebiehala na
pracovisku KBI UHK a vizualizacia s pouzitim fluorescencnych sond prebiehala na Fakulte
vojenského zdravotnictva Univerzity obrany v Hradci Kralové. Potrebné dodato¢né analyzy
aodborné konzultacie budu prebiehat v mesiacoch januar — februdr na Katedre
experimentalnej biologie Karlovej univerzity v Prahe.

Momentalne prebiecha Statistické spracovanie ziskanych udajov a priprava publikacie. Po
dokonc¢eni potrebnych mikroskopickych analyz bude publikacia odosland do ¢asopisu s IF
(napr. Environmental Science and Pollution Research, Environmental Pollution).

Splnéni cila FeSeni a prinos projektu.

V priebehu riesSenia projektu boli splnené vSetky nami zadané ciele. Ziskane experimentéalne
data budu spracované do publikdcie a odoslané do ¢asopisu s IF.

Pocas projektu bola nadviazané spolupraca s odbornikmi z Fakulty vojenského zdravotnictva
Univerzity obrany v Hradci Kralové a Katedry experimentalnej bioldgie Karlovej univerzity v
Prahe. Riesitelia si pocas projektu osvojili nové metodické postupy aosvojili si pracu
s fluorescen¢nym mikroskopom.

Splnéni kontrolovatelnych vysledku FeSeni.

e Clanok v zborniku na medzinarodnej konferencii:
Martina Benakova, Zuzana Ducaiova, Jiri Tuma — The efficiency of cadmium and zink
accumulation and influence on nutrient uptake and water stress in Brassica napus L. In:
5th Biannual CER Comparative European Research Conference; International Scientific
Conference for Ph.D. Students of EU Countries, Marec 28-31, 2016, London, s. 116-119

e cClanok v zborniku na medzinarodnej konferencii:




Zuzana Duéaiova Martina Bendkova, Sarka Moravcova, Jiti Ttma — The role of methyl
Jasmonate during the biotic stress in Matricaria chamomilla L. In: Vliv abiotickych a
biotickych stresorl na vlastnosti rostlin 2016. 12-14.9. Zvolen, s. 121-124

e clanok v Casopise sIF — k publikdcii ¢lanku st nutné este dodatocné mikroskopické
analyzy a konzultacie s odbornikom v danej oblasti

Tab. 1 Suma¥F vystupi FeSeni projektu’

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan do Poznamka
v zadosti konce (napf. vyslo,
o projekt 12/2017 pFijato,

v redak¢énim
Fizeni apod.

Pocet obhajenych dizertaénich praci

Pocet obhéjenych diplomovych praci

Pocet Jimp (databaze WoS) 1 1

Pocet Jsc (databaze SCOPUS)

Pocet Jneimp (databaze ERIH PLUS)

Pocet Jrec (seznam Ceskych rec. ¢as.)

Pocet B (odborna kniha)

Pocet C (kapitola v odborné knize)

Pocet D (¢lanek ve sborniku) 1 2

Pocet vysledkii celkem 2 2. 1

Podrobné zdivodnéni vydaji a doloZeni dodateénych ziadosti o zménu rozpoétu:

a) osobni nidklady (mzdy, odmény; odvody na zdravotni, socidlni a Grazové pojisténi; tvorba
socidlniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni ¢innosti) a jejich struéné
zduvodnéni,

RNDr. Zuzana Ducdaiova, PhD. — 2500 K¢ (plus odvody 860,53 K¢&); vedenie projektu,
priprava a realizacia experimentov, vyhodnotenie dat, priprava publikacie

b) stipendia a jejich stru¢né zdivodnéni,
Mgr. Sirka Moraveova — 5000 K&; priprava a realizacia experimentov

Mgr. Martina Bendkova — 1232 K¢&; v uvedenej ¢iastke je zahrnuté ubytovanie a strava
na konferencii vo Zvolene

¢) spotiebni materidl (vydaje na pofizeni kancelafskych potieb a ostatniho spotiebniho
materialu) a jejich stru¢né zdivodnéni
35452,98 K¢ — v uvedenegj ¢iastke je zahnuty spotrebny material (mikroskamavky, $picky
na pipety, materidl na mikroskopiu, kultivaéné nadoby) a chemikalie (fluorescencné a
histochemické farbicky, rozpustadla, chemikélie potrebné na analyzy rastlin) nutné na
zabezpecenie kultivacie pokusnych rastlin a ich naslednt analyzu

d) drobny hmotny majetek a jejich stru¢né zddvodnéni,




g)

h)

6655 K& — z grantu bola zakupend automaticka pipeta na malé objemy

dalsi naklady a jejich stru¢né zdivodnéni,
X

naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdivodnéni,

3674,67 K& — suma zahriiuje konferenény poplatok (1500 K¢ Bendkova a 1900 K¢
Ducaiova) a tla¢ posteru na medzinarodni konferenciu ,,V1iv abiotickych a biotickych
stresorti na vlastnosti rostlin 2016 konant vo Zvolene.

dopliikové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu s piisluSnym fidicim aktem UHK,
X

cestovné a jeho stru¢né zdlvodnéni.

2834 K& — ubytovanie a stravné na konferencii vo Zvolene

Vysledek Eerpéani finan¢nich prostfedkd uved'te v jednotné piehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpani finanénich prostiedki v K¢

Polozka Plan ZAdost 0 zménu Skutecnost
rozpoctu

Poget ¢leni fesitelského 1 1

tymu Cerpajicich mzdové

prostiedky

Poget studenti Cerpajicich | 0 0

mzdové prostiedky

Stipendia 5000 9500 6232

DPP, DPC - studenti 0 0

Odmény, DPP, DPC - 2500 2500 2500

ostatni

Zakonné zdravotni a 850 850 860,53

socialni pojiSténi

Celkem osobni naklady 8350 12850 9592,53

Spotiebni material 30000 30000 35452,98

Drobny hmotny majetek 6600 6600 6655

Materialové naklady 36600 36600 42107,98

celkem

Sluzby celkem 13000 4400 3674,67

Cestovné celkem 0 4100 2834

Celkové naklady 57950 57950 58209,18

Ke zpravé prilozte:

a) kopie publikacnich vystupt,
b) vypis z OBD — vystupy podpoiené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vytctovani dotace.

Datum: 5.1. 2017 Podpis odpovédného fesitele




