Vysledek podtrhnéte nebo jinak zi‘etelné oznacte. Do testu vypisujte postupy i‘eSeni (véetné dosazeni hodnot
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY
NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM V OBORU APLIKOVANA INFORMATIKA
FAKULTA INFORMATIKY A MANAGEMENTU UNIVERZITY HRADEC KRALOVE — CAST A

Oborové ¢islo Hodnoceni - ¢ast A Hodnoceni - ¢ast B Hodnoceni - ¢ast A+B

1. uloha (3 body)
Kolik hran obsahuje bipartitni kompletni graf K209 ? (Vysledek nemusite vyc¢islovat, sta¢i ho
nechat ve tvaru vyrazu, napft. sou¢inu, souctu nebo kombinace.)

2. tloha (4 body)

Urcete, kolika zptisoby mtize Fimak uspotadat knihy na poli¢ce, kdyz ma tfi rizné knihy

s cervenym obalem, tfi rizné knihy se zelenym obalem a dvé rizné knihy s modrym obalem.
Chce, aby knihy s obalem stejné barvy, byly sefazené vedle sebe. Kolika zplsoby to 1ze provést?

3. uloha (4 body)
Zivotni cyklus soucastek (podil vyfazenych soucastek 0-100%) je popsan funkci
y()=1—e"% prot =0,
kde a € (0,1) vyjadiuje parametr funkce.
a. Do jaké doby T>0 bude vytazeno 90% soucastek, jestlize a = %.
b. Urcete parametr «, jestlize polocas zivota Ty, tj. doba, kdy zlistdva v procesu jeste
polovina kust, ¢ini T, = 2.
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4. iloha (6 bod)

. . “ . x2+1 o i o A
Urcete rovnice obou tecen k funkci f:x = In (T) v prusecicich s osou x. Urcete priisecik

obou pfimek.

5. tloha (6 bodil)
Vysetiete priibéh funkce f: v = x "2 In(x? + 1) (extrémy, intervaly monoténnosti)
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6. uloha (7 bodw)
Je dano linearni zobrazeni T: E; — Ej
T:y, = 2x1 + 2%y + X35V, = X1 +2X; — X333 = X1 + 2Xx5 + 2x53.
a) ZapiSte matici zobrazeni T.
b) Jedno z vlastnich ¢isel je 2, najdéte dalsi dvé vlastni Cisla.
¢) Najdéte vlastni vektor k vlastnimu ¢islu 2.
d) Urgete obraz vektoru x = (1,1,1,)7 .

7. iloha (6 bodil)
Vypoditejte obsah obrazce vymezeného parabolou y; = 4 — (x — 2)? a ptimkou y, = x.
Nacrtnéte graf.
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8. iloha (4 body)
Je déna funkce z = (x + y) arctg(xy). Urcete

0%z
93y (L, 1).

9. uloha (6 bodi)

V grafu G najdéte podgraf izomorfni s doplitkem grafu H. Dopln€k a podgraf nakreslete a
izomorfizmus popiste.

G: H:

10. tloha (4 body)
Vypocitejte primitivni funkci k f:y = tg3x
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST B

V tlohach, které nabizeji vybér z odpovédi a), b) atd. zakrouzkujte jednu nejvystiZnéjsi moZnost.

1. aloha (7 bodi)

Na nasledujicim grafu zadaném matici vzdalenosti ur¢ete minimalni kostru. Pro nalezeni
minimalni kostry pozijte a demonstrujte Kruskaltiv nebo Jarnikv (Primiv) algoritmus pro
nalezeni minimalni kostry. Vypiste cenu minimalni kostry a posloupnost hran, jak byly postupné
pfiddvany do minimalni kostry. Graf nekreslete!

alblc|d|e|f|gl|h
a 2 2|3
b|2 5 51215
c 5 1154
d 1 6
e 55 5
fl12)12]4 3
gl3]5 5
h 6 3

2. tloha (5 bodi)
Naésledujici skript popisuje strukturu tabulky ZAMESTNANCI. Tato tabulka je naplnéna daty.
Napiste SQL ptikaz, kterym zvysite plat o 10% vSem zaméstnanctim, ktefi maji plat mensi nez
6000.
CREATE TABLE "ZAMESTNANCI"

("ZAM_ID" NUMBER(6,0),

"JIMENO" VARCHAR2(20),

"PRIJMENI" VARCHAR2(25),

"NASTUP" DATE,

"PLAT" NUMBER(8,2),

"ODDELENI ID" NUMBER(4,0))
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3. uloha (2 body)
Ktery dynamicky smérovaci protokol byl vyvinuty k propojeni riznych poskytovatelt Internetu?
a) BGP

b) EIGRP
c) OSPF
d) RIPv2

4. iloha (2 body)

Diivodem pouzivani spravy paméti a s tim souvisejiciho piekladu adres je:
a) Efektivni vyuziti operani paméti a vyssi zatizeni mikroprocesoru
b) Efektivni vyuziti operacni paméti, ne vSak jeji zabezpeceni
c) Efektivnéjsi vyuZiti operacni paméti a jeji zabezpeceni
d) Efektivnéjsi vyuziti diskovych paméti v pocitaci umisténych

5. tloha (2 body)
Pro aktivni ¢ekani vlakna pfi synchronizaci plati tvrzeni:
a) cekani nevytéZuje procesor
b) je efektivni pro komplexni a narocné kody v kritické sekci
¢) prechod do stavu ¢ekani a zpét ma nulovou rezii
d) pfi obsazeni kritické sekce je vykonavan kod vladkna v kratké smycce

6. uloha (7 bodi1)

Vytvoite UML diagram tfid informac¢niho systému Skoliciho stfediska. Budeme evidovat kurzy,
lektory a ti€astniky kurzl. Jeden kurz je veden vzdy jednim lektorem. Na kurzu miiZe byt vice
ucastnikli. Evidujte pouze soucasny stav, neuvazujte historii a pfihlasky na kurz. U tfid
identifikujte podstatné atributy a operace. V diagramu vyuZijte dédi¢nost a asociaci, ptipadné i
jiné typy vhodnych vazeb.
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7. dloha (2 body)
Slovem SPARQL oznacujeme:
a) deklarativni jazyk, ktery se pouziva k tvorbé odvozovacich pravidel pro namétové mapy.

b) protokol a dotazovaci jazyk pro metadata reprezentovana pomoci RDF.
¢) rozsifenou verzi FTP protokolu s vy$§im stupném zabezpeceni.
d) procedurdlni jazyk uréeny k dotazovani se na sémantické site.

8. uloha (7 bodw)

Napiste metodu (hlavicka + télo), ktera najde nejmensi ¢islo v poli celych cisel (miize se v ném
vyskytovat vicekrat) a vrati index jeho prvniho vyskytu. Pole bude pfedano jako parametr této
metody. Pro implementace si vyberte jeden z jazykti Java, C++ nebo C# a vybrany jazyk
podtrhnéte v zadani.

9. tloha (2 body)

Jaké provadime operace relacni algebry v nasledujicim SQL ptikazu?

SELECT *

FROM products, orders

WHERE products.product_id = orders.product id AND product name LIKE "ProductXY";

a) Projekci, selekci a spojeni
b) Projekci a spojeni

¢) Pouze selekci

d) Selekei a spojeni

10. uloha (2 body)
Ktery predikat umoziuje v Prologu ukladat klauzule do databaze?
a) ASSERT

b) ABOLISH
¢) APPEND
d) ADD
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11. tloha (2 body)
Zabezpeceni webové aplikace a datové integrity pfi procesu ziskavani uzivatelskych dat (typicky
formuléfe) spociva v:
a) Nutnosti provést validaci dat jak na strané klienta, tak na stran¢ serveru, na klientské casti
navic pouzivat HTMLS inputy
b) Nutnosti provést validaci dat jak na stran¢ serveru, tak na stran¢ klienta
¢) Nutnosti provést validaci dat na strané serveru, na stran¢ klienta je validace dat vhodna
d) Nutnosti provést validaci dat na stran¢ klienta, na stran¢ serveru je validace dat vhodna

12. tloha (2 body)
Technika asynchronniho pfenosu dat mezi webovou strankou a webovou aplikaci se oznacuje
jako:

a) Threading

b) Mezi webovou strankou a webovou aplikaci nelze prenaSet data asynchronné

c) AJAX

d) JSON

13. tloha (6 bodi)

Ve tfidé Kniha jsou obsazeny atributy cena (desetinné Cislo), pocet stran (celé ¢islo), nazev
(text). Napiste konstruktor tidy, ktery naplni v§echny atributy hodnotami predanymi v
parametrech tohoto konstruktoru. Vyberte si jeden z jazykl Java, C++ nebo C# a vybrany jazyk
podtrhnéte v zadani.

14. tloha (2 body)
Pojmem schema.org oznacujeme:
a) doménové nespecificky slovnik, ktery se pouziva pro sémantickou anotaci webovych
stranek.
b) névrhovy vzor pro tvorbu schématu ontologie.
¢) syntaxi uréenou pro reprezentaci RDF tfid.
d) alternativni nazev pro RDFS datovy model.
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