PriibéZna vyroc¢ni zprava projektu specifického vyzkumu

zakazka ¢. 2113 / 2022

Nazev projektu: Vysokoentropické slitiny pro pokrocilé technické aplikace

Specifikace resitelského tymu:

Odpovédny reSitel: Mgr. Jan Loskot, Ph.D.

Studenti doktorského studia na UHK: Mgr. Damiin BuSovsky (4. ro¢nik doktorského studia

oboru Didaktika fyziky, studium zahéjeno v roce 2019, planované ukonéeni 2023, ID:

S19FY004DP)

Celkova castka pridélené dotace: 116 000 K¢

Strucny popis postupu pri reSeni projektu:

V ramci prdce byla navrZena nova chemicka slozeni vysokoentropickych slitin (high-
entropy alloys, HEA), kterd dosud nejsou popsana v literatufe. Ndmi navrZené slitiny sestavaji
z Ti, Ta, Nb, Zr a Cu, pficemz se lis{ obsahem téchto prvkd. (Obsah Cu v jednotlivych variantach
slitin: 0, 5, 7, 10, 15 a 20 at. %. Ostatn{ prvky jsou zastoupeny v ekviatomarnich pomé&rech.)
Tyto slitiny byly ndsledné vyrobeny z kovovych praski metodou taveni elektrickym obloukem
(tzv. ,arc melting“).

Vstupni praskovy material byl pfipraven smichdnim praskd jednotlivych kovi a déle byl
promichan v planetdrnim kulovém mlyné pro dosaZeni lep$i homogenity findlnich slitin.
Z promichané smési praskd byly lisovanim vytvotfeny tuhé tablety, které byly nésledné
pretaveny ve vakuové obloukové peci. Takto ptripravené vzorky slitin byly zality do pryskyftice,
zabrouseny a vyleStény, aby bylo mozno je detailné analyzovat.

Mikrostruktura ziskanych materidld byla podrobné charakterizovidna elektronovym
mikroskopem. Prostorova distribuce chemickych prvka byla studovdna pomoci energiové-
disperzni rentgenové mikroanalyzy (EDS). Méfeni EDS se bohuZel zdrZela o cca 4 mésice
z divodu poruchy EDS systému.

Fazova analyza pripravenych slitin byla provedena pomoci techniky rentgenové difrakce
(XRD). Déle jsou vyhodnocovdny mechanické vlastnosti ziskanych slitin (mikrotvrdost a
nanotvrdost). Nakonec bude elektrochemicky testovana korozni odolnost ziskanych slitin

v Ringerové roztoku, simulujicim prostiedi lidského téla.



SpInéni cilii FeSeni a prinos projektu:

74kladnim zji$ténim je, Ze z pouZitych prvkd (Ti, Ta, Nb, Zr, Cu) je mozné vytvorit
vysokoentropické slitiny. Tyto slitiny vykazuji dendritickou mikrostrukturu, pricemz
zvy$ovani obsahu Cu vede ke zmenSovanf velikosti dendritd. Slitiny jsou vicefazove
s dominantni BCC fazi. Bude-li potvrzena o¢ekavana korozni odolnost, studované slitiny by
mohly nalézt uplatnéni{ napf. v kostnich implantatech.

V ramci tohoto projektu doslo ke zintenzivnénf dosavadnf Gspésné spoluprace PrF UHK s
Institute of Materials Engineering, University of Silesia (Katowice, Polsko). Toto pracovisteé

poskytlo potfebné pfistrojové vybavent, kterym nedisponuje PFF UHK.

Splnéni kontrolovatelnych vysledkii FeSeni:

Je pripravovan nasledujici publika¢ni vystup:

Maciej Zubko, Jan Loskot, Damian Busovsky, et al. Influence of copper addition on the
microstructure, selected mechanical properties, and corrosion resistance of (TiTaNbZr)100-xCux
High Entropy Alloys. Metallurgical and Materials Transactions A - Physical Metallurgy and
Materials Science (Q1)

Tento &lanek bude zadan do OBD po jeho publikovani a zadani do databaze Web of Science.

Tab. 1 Sumai vystupi reSeni projektu

Typ vystupu Plan Skute¢nost | Poznamka
Jimp (databdze WoS) 1(Q1/Q2) | 1(Q1) v ptipravé
Pocet vysledkii 1 1

Vysledek ¢erpani rozpoctu:

a) Spotieba materialu (polozka dle IS Magion ¢. 501):

Materialové naklady | Struéné zdivodnéni Presna specifikace Cena
(nutno soutézit nakupu véetné
v ramci DNS) DPH (KC¢)
Externi SSD disk Pro ukladani Rozhrani USB-C, kapacita 1000GB V- | 3 104,86

NAND, rychlost &tenf/zépis 1050/1000
MB/s, hardwarové Sifrovani AES,
kovové télo, v kabelu USB-C na USB-A
a propojovaciho kabelu USB-C

USB disk Pro ukladani Corsair Flash Voyager GT 512GB: Flash | 3 450,92
disk USB 3.0, USB-A, kapacita: 512 GB,
rychlost ¢teni/zapis 390/240 MB/s

naméienych dat

namérenych dat




Spotrebni naklady Strucné zdivodnéni nakupu Cena vcCetné
(spotrebni a kancelarské DPH (K¢)
potieby)
Laboratorni spottebni Pro laboratorni praci 39183,82
material
Filamenty do SEM Méreni na SEM 23 595
Pomticky pro SEM Méreni na SEM 7 401,57
Cistici prostfedky Ci$t&ni laboratornfho vybaveni 4 849,92
Kancelarské potreby Dokumentace préce a vysledki 2 042,57
Tonery Tisk dokumenti 3 968,80

b) Cestovné (polozka dle IS Magion ¢. 512):

Titul, jméno a | Ubytovani | Cestovné | Stravné | Celkem (Nazev, misto a datum
prijmeni (cca K¢) (ccaKc) | (ccaKe) (K<) konani)
zaméstnance
Mgr. Jan Loskot, | - 4 658 15 000 19 658 | Navsteva Institute of Materials
Ph.D. Engineering, University of

Silesia in Katowice, Polsko,

15.6.-30.6.2022

c) Ostatni sluzby (polozka dle IS Magion ¢. 518): Nebyly vyuzity

d) Mazdové naklady (polozka dle IS Magion ¢ 521): Nebyly poZadovany

e) Zakonné pojisSténi (polozka dle IS Magion & 524): Nebylo vyuZito

f)  Jiné ostatni naklady (polozka dle IS Magion ¢&. 549):

Stipendium studentii za praci na reSeni projektu

Titul, jméno a Cislo Typ studia Obor Bankovni spojeni Stipendiu
prijmeni studenta/ky (Mgr./PhD.) studia m (K¢)
studenta/ky / roc¢nik
studia

BusSovsky

Mgr. Damidn | S19FY004DP | Ph.D./3

Didaktika | 107-5539710287/0100 | 8 000
fyziky

Cestovni pojisténi:

Titul, jméno a Celkem (Kc¢) (Nazev, misto a datum konani)
prijmeni
zameéstnance
Mgr. Jan Loskot, Ph.D. 752 Navstéva Institute of Materials Engineering, University of
Silesia in Katowice, Polsko, 15. 6. - 30. 6. 2022




Tab. 2 Cerpani finanénich prostredkii v K¢

Ke zprave prilozte:

a) vypis z OBD - vystupy podporené timto projektem,
b) vysledovku z ekonomického informaéntho systému Magion - vytctovani dotace.

Datum: 6. 1. 2023

Podpis odpovédného resitele: \/

3 Polozka Plan Ké Zadost o |Skutetnost Poznam
= zmeénu ka

® [ Ppotet tlent Fegitelského tymu | 0 0 0

= ¢erpajicich mzdové prostredky

q

=5

’E Pocet studentd Cerpajicich 0 0 0

= mzdové prostiedky
501 | Spotfeba materialu DHIM 88 000 87 597,46
512 | Cestovné 20000 19 658

518 | Ostatni sluzby

521 Mzdové naklady

524 | Zakonné pojisténi

549 | Jiné ostatni naklady 8000 8752

E3

]
Celkové naklady 116 000 K¢ 116 007,46




zita Hradec Kralové

. Vysledovka s o¢ekavanymi naklady
Pohyby za obdobi 01 - 12 / 2022

Pracovisté: R V8echny vybrané analytiky

Cinnost: s V&echny vybrané analytiky

Fullcost: i VSechny vybrané analytiky

Zakazka: 2113 SV Vysokoentropické slitiny pro pokrodil

Podzakazka: o V8echny podzakazky
Uget Nazev uctu Ma dati Dal  Zistatek
501 003 Spotieba materialu kancelarské DU
Pocatecni stav 0,00
ZAV/0411/00677/22 22.09.2022 1064.56 0 kancelafské potreby
ZAV/0411/00708/22 05.10.2022 3968.8 0 tonery
ZAV/0411/00747/22 19.10.2022 977.91 0 kancelafské potreby
501 003 Spotreba materialu kancelarské DU 6 011,27 0,00 6011,27
501 004 Spotieba materialu Cistici DU
Pocatec¢ni stav 0,00
ZAV/0411/00686/22 26.09.2022 4849.92 0 laboratorni potfeby - Cistici
501 004 Spotreba materialu Cistici DU 4 849,92 0,00 4 849,92
501 005 Spotieba materialu pracovni OP DU
Pocatecni stav 0,00
POK/0492/00068/22 11.10.2022 165 0 rukavice latexové-1x
ZAV/0411/00668/22 20.09.2022 2660 0 laboratorni potfeby - rukavice
ZAV/0411/00726/22 12.10.2022 2119.92 0 rukavice
ZAV/0411/00861/22 18.11.2022 1287.44 0 rukavice
501 005 Spotreba materialu pracovni OP DU 6 232,36 0,00 623236
501 008 Spotreba materialu DHIM DU
Pocatec¢ni stav 0,00
MAJ/0407/00035/22 25.10.2022 3105 0 Majetek 03- odpisy jednorazovy 10 - DF
MAJ/0407/00041/22 21.11.2022 3450 0 Majetek 03- odpisy jednorazovy 11 - Dk
MAJ/0407/00043/22 28.11.2022 1788 0 Majetek 03- odpisy jednorézovy 11 - DF
501 008 Spotieba materialu DHIM DU 8 343,00 0,00 8343,00
501 099 Spotieba materialu ostatni DU
Pocate¢ni stav 0,00
POK/0492/00082/22 15.11.2022 184 0 domaci potieby-doza-2x
ZAV/0411/00379/22 09.06.2022 403 0 kabely USB
ZAV/0411/00552/22 10.08.2022 801.02 0 Pripraveny roztok pufru CARL ROTH pt
ZAV/0411/00566/22 18.08.2022 6492 0 Chemikalie - Surgicryl Monofilament vic
ZAV/0411/00640/22 13.09.2022 1107.15 0 Pripraveny roztok pufru CARL ROTH pt
ZAV/0411/00658/22 19.09.2022 2758.8 0 laboratorni potfeby 7bal
ZAV/0411/00668/22 20.09.2022 1037.76 0 laboratorni potreby
ZAV/0411/00691/22 27.09.2022 1559.69 0 snimatelné stitky
ZAV/0411/00702/22 05.10.2022 50.82 0 laboratorni potreby
ZAV/0411/00726/22 12.10.2022 1709.73 0 laboratorni potfeby
ZAV/0411/00740/22 17.10.2022 10188.2 0 zkumavky, roti-fair
ZAV/0411/00766/22 24.10.2022 23595 0 filamenty 10 ks
ZAV/0411/00825/22 09.11.2022 3206 0 laboratorni potreby
ZAV/0411/00860/22 18.11.2022 1666.17 0 pufr - material
ZAV/0411/00962/22 09.12.2022 7401.57 0 soucastky do laboratofe
501 099 Spotfeba materialu ostatni DU 62 160,91 0,00 62 160,91
501 Spotieba materialu 87 597.46 0.00 87597.46

512 001 Cestovné zahrani¢ni zaméstnanci DU



Pocateéni stav

0,00

0 Loskot,PL,Katowice,15.06.22-30.06.22

0 3 mimoradné stipendium

116000 dotace MSMT SVV zak. 21**

CES/0402/00044/22 25.08.2022 19658

512 001 Cestovné zahrani¢ni zaméstnanci DU 19 658,00 0,00 19658,00
512 Cestovné 19 658.00 0.00 19658.00
549 006 Jiné ostatni naklady mimof.stip. DU

Pocatec¢ni stav 0,00

BAN/0802/16374/22 17.06.2022 8000

549 006 Jiné ostatni naklady mimor.stip. DU 8 000,00 0,00 8000,00
549 093 Pojisténi cestovni

Poc&atecni stav 0,00

ZAV/0416/00033/22 02.06.2022 752 0 Loskot Jan
549 093 Pojisténi cestovni 752,00 0,00 752,00
549 Jiné ostatni naklady 8 752.00 0.00 8752.00
Naklady celkem 116 007.46 0.00 116 007.46
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyzkum

Podgatecni stav 0,00
MAN/0910/00014/22 16.03.2022 0

691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyz 0,00 116 000,00 116 000,00
691 Prijaté pfis. mezi zu¢t. mezi org.sloz. 0.00 116 000.00 116 000.00
Vynosy celkem 0.00 116 000.00 116 000.00

Ucetni hospodarsky vysledek:
Hospodarsky vysledek veetné ocekavanych nakladi:

-7.46
-7.46

Ugetni hospodarsky vysledek za vybrané:

Hospodarsky vysledek véetné otekavanych nakladu za vybrané:
Vybérova kritéria (omezeni sestavy se fidi pravy uzivatele pracnar (uvedena v zavorce))

Pracovisté:
Cinnost:
Fullcost:
Zakazka:
Podzakazka:
Zahrnuty vSechny pfedpokladané naklady

-7.46
-7.46

( 04[42]43]90]*|0490%|0448*|0144*|09927|09911|04**|04**|04** )
( ***l***l***l***|1 560]***'1 5*|1 5*| 1 650)

2113 ( **|1000]*|[5660|5662|5665]|1000|[5607|5608|5609|5103]|5104|5618]|5803]* )



