Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu na rok 2014 — zakazka ¢. 2146

Nazev projektu: Vyvoj a ovéreni pouzitelnosti sady pro méreni rychlosti zprevodovanych kol a kladek
pomoci Systému pro méreni pomoci pocitace ve skolni laboratofi (SMPSL) ve Skolni praxi

Specifikace feSitelského tymu

Odpovédny fesitel: Mgr. Bc. Radek Némec

Studenti doktorského studia na PdF UHK: Mgr. Bc. Radek Némec

Skolitel doktoranda: Doc. RNDr. Josef Huberidk CSc., Doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D

Dalsi vyzkumni pracovnici: Mgr. Jan Ttiska.
Celkova castka pridélené dotace: 70 ooo K¢

Strucny popis postupu pfi feseni projektu
Projekt navazoval na specifické vyzkumy z let 2009, 2010 (vyvoj a zdokonaleni systému SMPSL), 2012 (Vyvoj
senzor0 pro SMPSL) a 2013 (Ovéreni pouzitelnosti Systém pro méreni pomoci pocitace ve skolni laboratofi

(SMPSL) a vyvinutych senzor0 ve skolni praxi).
Hlavnim Ukolem projektu bylo vyvinout sadu pro méreni rychlosti zpfevodovanych kol a ovéfit pouzitelnost

této sady ve Skolni praxi na zakladnich i stfednich Skolach a potvrdit predpokladany kladny vliv vyuzivani
téchto zafizeni na Uroven ziskanych védomosti a dovednosti zakd v pfirodovédnych pfedmétech. Obrazek 1-3.
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Obr. 1 - Sestava pro méreni prevodu kol

Obr. 2 - Sestava pro méreni prevodu kol



Obr. 3 - Sestava pro méreni prevodu kol

PFi ovérovani je vyuzit systém SMPSL spolu s vyvinutou sadou pro méreni rychlosti zpfevodovanych kol. Sada
obsahuje motorek pohanéjici zpfevodovana ozubend kola a nékolik senzor( otacek prozaznam rdznych
rychlosti otacek kol diky zpfevodovani, nové vytvorena typova Uloha a videozdznam s ukazkou prace jako
inspirace pro vlastni experimentalni ¢innost zaka.

Pro ovéfeni je vytvorena typova Uloha ,21 — Mechanicky prevod". Ta je také zvefejnéna ke stazeni
na strankach Systému SMPSL (smpsl.radeknemec.cz). Obrazek 4.

SMPSL

Systém pro méfeni
pomoci pocitace ve
Skolni laboratofi

Typové ulohy

01 — Samovolné ochlazovani senzoru

02 — Rozpousténi kostek ledu ve sladké a slané vodé — videoukazka
03 — Rychlost oh#fvani vodv v ryehl. konviei nebo hrnei — s poklickou nebo bez — videouk.

04 — Rvehlost chladnuti wody a priibéh teploty s poldickou a bez poklicky

05 — Ohtev sladké a slané vody — videoukazka
06 — Ohtevledu - videoukazka
07 — Zména teploty v mraznicee nebo chladniéee béhem dne
08 — Jak se méni teplota na uréitém misté v pribéhu dne a noei
0g — Teplota svételnych zdroji
10 — Tlamené kmity - videoukazka
11 — Naklon, tthel — videoukdzka
12 — Prokrveni, teplota na riznych éastech téla
13 — Zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje
14 — Zavislost osvétleni na tloustee pohleujictho filtru
— Zkoumani blikani zafivky a Zirovky
16 — Zkoumani pribéhu nabihani dsporné Zarovky
17 — Studium odrazivosti riznych materiald
18 — Dlouhodobeé sledovani éasti vichodu a zapadu slunce
1g — LED diody
20 — Nabijeni a vybijeni kondenzatoru
21— Mechanicky prevod — videoukizka *nove

Obr. 4 —Typové tlohy



Byla vytvorena videodukumentace typové ulohy jako podpora a inspirace pro vlastni experimentalni cinnost
zakl (obrazek 5). Videoukazka byla opét také zvefejnéna na strankach systému. Na strance ,Videoukazky"
(obrazek 6) a u konkrétni Ulohy na strance , Typové Ulohy" (obrazek ).

SMPSL - Mechanicky prevod

Systém SMPSL

Obr.5. - Videoukazka

SMPSL

Systém pro méreni
pomoci pocitace ve
Skolni laboratofi

Videoukazky

Rychlost ohfivani vody v rychlovarné konviei nebo hrnei — s poklickou nebo bez

Ohtev sladké a slané vody

Rozpousténi kostek ledu ve sladké a slané vodé

Ohfevledu

Tlumené kmity
Néklon, iihel — odhad

Mechanicky pievod “nové

Obr.6 - Videoukazky



Systém SMPSL spolu se sadou méreni prevodu kol je nasazen na 4 vybrané zakladni Skoly v Kralovehradeckém
kraji, ztoho jedna gymnazialniho typu. Ovéreni pouzitelnosti systému ve skolni praxi a potvrzeni kladného
vlivu vyuzivani téchto zafizeni na kvalitu ziskanych védomosti a dovednosti zakd a motivaéniho potencialu
ve vyuce prirodovédnychpfedmétd za pomoci vytvofené typové Ulohy vzhledem kucebnim planim
jednotlivych Skol a tim padem postupnému ovéfovani v ramci Skolniho roku stale probiha. Vysledku budou
k dispozici v 1-2Q 2014 a zvefejnény v recenzovaném casopise ¢i konferenci.

Splnéni kontrolovatelnych vysledkd reseni

V projektu byl planovanix prispévek na konferenci 18th International Conference on Circuits, Systems,
Communications and Computers (CSCC '14), Santorini Island, Greece (SCOPUS) - spInéno, 1x rozsifujici ¢lanek
v WSEAS/NAUN casopisu (SCOPUS) — 1x v recenznim fizeni, 2x ¢lanek v ¢asopisu z konference Scientific.Net
Materials Science and Engineering (SCOPUS) —2x planované, 3x ¢lanek napsan a pfichystan pro odeslani (bude
financovano pravdépodobné z katedralnich penéz), 1x ¢lanek v ¢eském recenzovaném &asopise —v pribéhu 1-
2Q 2014.

Na zakladé feSeni projektu byly vytvoreny tyto publikace s vazbou na RIV:

NEMEC, Radek, HUBALOVSKY, St&pan. The use systems for measurement using a computer in the school
laboratory to explanation for temperatures during the water heating. In: Advances in Education Technologies.
Sophia: Institute for Natural Sciences and Engineering, 2014, s. 103-107. ISBN 978-1-61804-238-5.

NEMEC Radek, HUBALOVSKY Stépén. Software Design of System SMPSL. WSEAS transactions on computers.
2014, (13), S- 329-337. ISSN 2224-2872.

NEMEC Radek, HUBALOVSKY Sté&pan. The System for measurement using a computer in theschool laboratory
as a platform for measuring temperatures during the waterheating. International Journal of Mathematics and
Computers in Simulation (NAUN journal)

- vredakénim fizeni

NEMECR., HUBALOVSKY S. The research results of pedagogical experiment using measurement systems using
computers at primary school in the Czech Republic
- pripraveno k publikovani na konferenci Scientific.Net Materials Science and Engineering
(SCOPUS)

NEMECR., HUBALOVSKY S. Determining of the positive impal of the use of systems for measurement using
a computer at a primary school in the Czech Republic after 2 months teaching through pedagogical experiment
- pripraveno k publikovani na konferenci Scientific.Net Materials Science and Engineering
(SCOPUS)

NEMECR., HUBALOVSKY S. Set for measuring the transfer gears for demonstrativ of speed gears using the
System SMPSL
- pfipraveno k publikovani na konferenci Scientific.Net Materials Science and Engineering
(SCOPUS)

Prehled realizovanych vydajo:
a) osobni naklady (mzdy, odmény, odvody na zdravotni, socialni a Urazové pojisténi, tvorba socialniho fondu,
dohody o provedeni prace a dohody o pracovni ¢innosti) a jejich stru¢né zddvodnéni

6 ooo K¢-dohoda o provedeni prace — vyvoj sady pro méreni rychlosti zprevodovanych kol, tvorba
typovych Uloh, pfiprava material0 na konferenci (1000 K& Némec, 5000 K¢ Ttiska)

b) stipendia a jejich stru¢né zdGvodnéni

21753 K¢ - stipendium Némec -vyvoj sady pro méreni rychlosti zpfevodovanych kol,tvorba typovych
Uloh, videoukazek typovych tloh a doplnéni webové podpory, provedeni vyzkumu, tvorba publikaci



c) materialové naklady (vydaje na pofizeni drobného dlouhodobého hmotného majetku, nehmotného majetku
— software, kanceladrské potfeby, ostatni material) a jejich stru¢né zddvodnéni

16 126 K¢ —diktafon (2 299 K¢), elektro a spojovaci material (4 798K¢), elektrosoucastky (8 980 K¢),
spotreba kancelarského materialu (49 K<)

d) dalsi naklady (sluzby, jiné vydaje) a jejich stru¢né zdGvodnéni
13 445,60 KE — konferendni poplatek (1 ptispévky, Santorini)
e) naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zddvodnéni
/
f) doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu s pfislusSnym fidicim aktem UHK,
290,57 K& — kurzové ztraty
240 K& - bankovni poplatky
o K¢ — halérové vyrovnani
o K¢ - zaokrouhleni

g) cestovné a jeho stru¢né zddvodnéni.
13 168 K- cestovné (12 816 K¢), pojisténi (352 K¢)

Naklady celkem: 70 023,17 K¢, precerpano 23,17 K¢.

Povinné pfilohy:
a) kopie publikaénich vystupd

b) vypis z OBD — vysledky publikacni ¢innosti podporené projektem,

c) ,Vysledovka" z ekonomického informacniho systému Magion — vyuctovani dotace

Datum: 5. 1. 2015 Podpis odpovédného fesitele



