Zavérecna zprava grantového projektu
(specificky vyzkum v roce 2013)

Nazev projektu:
Vyvoj a rozsireni knihovny nestandardnich optimaliza¢nich algoritmt IV
Development and extension of a library of non-standard optimization algorithms IV

Specifikace resSitelského tymu
Odpovédny resitel: Ing. Zuzana Némcova
Studenti doktorského studia: Ing. Leona Patockova

Ing. Richard Cimler

Mgr. Alena Pozdilkova
Studenti magisterského studia: = Roman Michal¢ik

Linhart Jir

Ivana Vackova

Lucie Cerna

Tomas Janacek

Ondiej Hudek
Skolitel Fesitele: prof. RNDr. Martin Gavalec, CSc.
Dalsi vyzkumni pracovnici: Ing. Karel Mls, Ph.D.

Ing. Hana Tomaskov4, Ph.D.

Ing. Agata Bodnarova, Ph.D.

Celkova castka pridélené dotace: 252 000 K¢

Zptisobilé naklady projektu: 252 681,34 K¢

Pi‘ehled realizovanych vydaji:

Z divodu docerpani prostredki byla z polozky e) do a) prevedena c¢astka 2 500 K¢,
z poloZzky b) do d) ¢astka 35,13 K¢, z polozky e) do c) ¢astka 1 815K¢, z polozky e) do d)
castka 4 914 K¢ a z polozky e) do f) ¢astka 54 204 K¢.

a) osobni naklady vCetné stipendii: 142 500 K¢

Z toho:

na stipendia pro studenty 104 000 K¢
mzdové naklady 36 000 K¢
ostatni osobni naklady 2500 K¢

V priibéhu roku byla podana zZadost o zménu slozeni resitelského tymu, nebot’ tri
ze studentli magisterského studia ukoncili své studium dspéSnym slozenim statni
zkous$ky a prestali tak byt studenty UHK. Jedna z absolventek pokracuje ve studiu



doktorském. Absolventka doktorského programu byla prevedena mezi vyzkumné
pracovniky. Pocet studentili v tymu je tak stale vyssi neZ pocet ostatnich ¢lenti
resitelského tymu, poZadovany pomér byl tedy dodrzen. DodrZen byl rovnéz
podil stipendii na celkovych nakladech, ktery ¢ini 67,15%.

Osobni naklady vzrostly o ¢astku 2 500 K¢, nebot byly se studenty, ktefi podnikli
tuzemskou cestu, uzavireny dohody o provedeni prace.

Odmeénu ve formé stipendia cerpalo celkem devét studentli, mzdové naklady byly
rozdéleny mezi ¢tyri zaméstnance.

b) socialni a zdravotni pojiStént: 12 365,07 K¢
c) vydaje na potizeni dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku: 1 815K¢

V souvislosti s tvorbou knihovny LIBNOM byl v ramci specifického vyzkumu
porizen 64GB USB disk.

d) dalsi provozni naklady: 5630 K¢

Vzhledem k tomu, Ze piebyvaly prostiedky v poloZce vydaje za sluzby, byly
zakoupeny kancelarské potreby a toner do tiskarny.

e) vydaje na sluzby - konferenc¢ni poplatky: 552,87 K¢
f) cestovné 89 804 K¢

Cestovné na zahrani¢ni a tuzemské cesty spojené s ucasti na workshopech a
odborné stazi.

g) kurzové ztraty 14,40 K¢

Splnéni cili FesSeni a pirinos projektu

Cilem projektu bylo zkoumani problematiky extremalnich algeber, fuzzy rozhodovani,
genetickych algoritmi, simula¢nich modeli a dalSich nestandardnich optimaliza¢nich
metod. Vysledky vyzkumu byly prezentovany na mezinarodnich védeckych konferencich
a zaslany do mezinarodné uznavanych, resp. impaktovanych casopisu.

V ramci projektu byla realizovana odborna staz zamérena na fuzzy rozhodovani a
simula¢ni modely, jejimZ prinosem je kromé vzniklého ¢lanku také navazani spoluprace.

Ziskané znalosti byly implementovany do knihovny algoritmii LIBNOM (LIBrary of Non-
standrard Optimization Methods). Knihovna byla rozsifena o dalsi algoritmy z oblasti
extremalnich algeber. Jedna se zejména o algoritmy zamérené na operace potiebné k
nalezeni vlastniho ¢isla, vlastniho vektoru a vlastniho prostoru pro zadané matice pro
normy max-plus, max-drast, max-prod, max-min a max-Lukasiewicz.



Kontrolovatelné vysledky reseni

Za podpory projektu vzniklo 27 vystupti:

Cldnky v impaktovanych ¢asopisech

1. Triapathi, Dookhitram, Raich, Tomaskova: Modified Fuzzy Relation and Its
Applications. International journal of fuzzy mathematics and systems. 2013, 3(2),
s.101-107. ISSN 2248-9940.

2. M. Gavalegc, . Plavka, H. TomasSkova: Interval eigenproblem in max-min algebra -
prijato do Linear Algebra and its Applications)

3. M. Gavalec, Z. Némcov3, S. Sergeev: Tropical linear algebra with the Lukasiewicz
T-norm - v recenznim rizeni Fuzzy sets and systems. 2014, ISSN 0165-0114.

4. M. Gavalec, R. Cimler, Z. Némcova: Deterministic and stochastic queuing models
in a service line - bude zaslano do E+M

5. M. Bacovsky, M. Gavalec, H. Tomaskova: Inverse fuzzy eigenproblem - bude
zaslano do Information Sciences

6. A. Pozdilkova, M. Hedvi¢akova: Fuzzy rozhodovani a komparace studentskych
uctl na ¢ceském trhu - bude zaslano do E+M

Czech-Japan Seminar 2013
7. M. Gavalec, H. Tomaskova: Decision making in max-prod algebra. In: Czech-Japan
seminar on data analysis and decision making under uncertainty : proceedings.
Jindrichtiv Hradec: Vysoka Skola ekonomicka. Fakulta managementu, 2013, s. 91-
97.1SBN 978-80-245-1950-0.

Workshop proceedings of the 9th international conference on intelligent
environments (SOOW)

8. R.Cimler, K. Mls: Intelligent house - smart living and smart workplace in practical
approach. In: Workshop proceedings of the 9th international conference on
intelligent environments. Amsterdam: 10S press, 2013, s. 338-346. ISBN 978-1-
61499-286-8.

International Symposium on the Analytic Hierarchy Process (ISAHP)

9. R. Cimler: Analytic hierarchy process and agent-based simulation for traffic
modeling. In: Proceedings of the 12th International Symposium on the Analytic
Hierarchy. Kuala Lumpur: Percetakan Selaseh Sdn Bhd, 2013, s. 1-8.

10.M. Gavalec, H. TomaSkova: Preference matrices in tropical algebra. In:
International symposium on the analytic hierarchy process. Pittsburgh: Creative
decisions foundation, 2013, s. 1-7.

26th European conference on operational research 2013 (EURO)
11. M. Bacovsky, M. Gavalec, H. Tomaskova: Solvability of Inverse Interval Equations
in Fuzzy Algebra
12.R. Cimler, M. Gavalec, Z. Némcova: Eigenspaces in max-t semirings - library of
visualization programs



Letni skola INKOV
13. M. Gavalec, H. Tomaskova: AHP-preferen¢ni matice v extremalni algebte
14. M. Zmitko, H. Tomaskova: SW-LIBNOM a jeho navrhy v Enterprisearchitect a
matlabu
15. M. Kabelac, H. Tomaskova: Grafické funkce matlabu v SW-LIBNOM

International Conference on Mathematical Methods in Economics 2013 (MME)

16.M. Gavalec, H. Tomaskova: Decision making based on tropical algebra. In:
Mathematical methods in economics 2013 : proceedings of the 31st international
conference. Jihlava: Vysoka skola polytechnicka, 2013, s. 950-955. ISBN 978-80-
87035-76-4.

17. M. Bacovsky, M. Gavalec, H. Tomaskova: Inverse fuzzy eigenproblem in databases.
In: Mathematical methods in economics 2013 : proceedings of the 31st
international conference. Jihlava: Vysoka Skola polytechnicka, 2013, s. 13-18.
ISBN 978-80-87035-76-4.

World conference on Innovation and Computer Sciences (WICS)
18. M. Simkov4, H. Tomaskova: Modeling of user roles for mobile communication in
fuzzy algebra. Global journal on technology. 2013, 4(2013), s. 1029-1034. ISSN
2147-5369.

XVIII International Conference on Systems Science (ICSS)
19. M. Hedvic¢akova, A. Pozdilkova: Traditional inventory models for better price
competitiveness. In: Advances in Intelligent Systems and Computing. Heidelberg:
Springer, 2013, s. 633-642. ISBN 978-3-319-01857-7

Montreal Workshop on Idempotent and Tropical Mathematics 2013 (ITM)
20. M. Gavalec, Z. Némcova: Classification of max-Lukasiewicz eigenspaces
21.M. Gavalec, H. Tomaskova: Eigenvectors of Hankel and Toeplitz max-min
matrices

Workshop ODEMA 2013 listopad
22.7.Némcova: Optimization of Linear Manufacturing Systems
23. M. Gavalec, H. Tomaskova: Preferen¢ni matice v max-prod algebie
24.L. Cerna, T. Janacek, I. Vackova, H. Tomaskova: Aplikace extremalnich algeber
25.R. Cimler: Agentovy pristup k problémim linedrniho programovani
26. A. Pozdilkova: Srovnani studentskych uctd na ceském bankovnim trhu

Odbornd staz

R. Cimler, K. Mls, Z. Némcova

Diplomovd prdce
27.]. Kudrna: Navrh systému pro rizeni inteligentnich budov



Vysledky publika¢ni ¢innosti v OBD:
a) do OBD byl zadano celkem 11 vysledka
b) v ramci Specifického vyzkumu vznikla jedna diplomova prace

c) knihovna algoritmt LIBNOM

Ke zpravé je priloZeno:
Vysledovka z EIS Magion
Vypis z OBD

Datum ukonceni projektu: 31.12.2013

V Hradci Kralové dne 6. 1. 2014

Ing. Zuzana Némcova



